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levads

Dazadu inovativu risingjumu ievieSana centralizétaja siltumapgadé ir izraisijusi
pastiprinatu interesi zinatnieku un nozares parstavju vidi visa pasaulé. Tomér inovaciju
ievieSanai un CSA ilgtspéjigai atfistibai ir nepiecieSama pardomata energétikas planosana valsts
un vietgja limeni un atbilstoSs tiesiskais reguléjums. Viens no butiskiem aspektiem, kas var
ietekmét CSA siltuma raZoSanas efektivitati ir jaunu siltuma raZoSanas un parvades jaudu
uzstadiSana bez pietiekama ekonomiska pamatojuma un atbilstoSas siltumslodzes. Lidz ar to,
nodevuma analizéta CSA sistémas attistiba, lai veiktu pardomatas investicijas sistémas attistiba.

Centralizétas siltumapgades (CSA) attistiba btiska ir ilgtermina stratégisko planu izstrade
un pasvaldibu iesaiste. Lidz ar to, nodevuma analizéta siltumapgades sistémas jaudu
palielinaSana no dazadam perspektivam, novértéjot Eiropas valstu pieredzi, vairaku limenu
likumdoSanas aktus un to definéto mérku konsekvenci. Veikts 10 pasvaldibu plano$anas
novértéjums, identificéjot noteiktos mérkus, kas tieSi vai netieSi saistiti ar CSA attistibu un
salidzinot tos ar galvenajiem CSA raditajiem.

Nodevuma padzilinati izvértéts siltuma parpalikumu potencials Latvija, apzinoties to, ka
batisks priekSnoteikums pirms jaunu centralizétas siltumapgades (CSA) jaudu uzstadidanas ir
siltuma parpalikumu identificéSana un novérteSana.Veikta rlpniecibas sektora uznémumu
analize un noteikts tehniski ekonomiskais potencials siltuma parpalikumu integréSanai CSA
sistéma. Nodevuma ietverti rlipniecibas uznémumu aptauju rezultati un SVID analize.

Lai novértetu CSA sistémas attistibas perspektivas, izstradata daudzkritériju analizes
metode. Nodevuma identificéti 14 batiski kritériji, kas lauj vispusigi salidzinat dazadas CSA
sistémas attistibas alternativas. Kritériji aprobéti vairaku tehnologisko risinajumu novértésanai
konkrétam CSA sistémam.

Nodevuma nosléguma apkopotas rekomendacijas centralizétas siltumapgades
siltumenergijas razosanas un parvades jaudu palielina$anas izvértésanai.
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1. LITERATURAS UN POLITIKAS DOKUMENTU ANALIZE PAR JAUDU IZMAINAM
CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES SISTEMAS

Apkure un dzesésana veido 50% no energijas patérina Eiropas Savientba (ES), lai Iidz
2050. gadam Eiropa panaktu klimataneitralitati Eiropas energétikas politika pievérsisies
siltumapgades sektoram [1]. ES Apkures un dzeséSanas stratégija ir izstradata, lai padaritu
nozari viedaku, efektivaku un ilgtspéjigaku, ka arf samazinatu energijas importu un atkaribu, ka
arm samazinatu izmaksas un emisijas [2]. Siltumapgades sektors veido lielu dalu no kopéja
energijas patérina I1dz ar to siltumapgadei ir liels energijas ietaupijuma potencials, lai uzlabotu
energoefektivitati, atiaunojamo energoresursu (AER) izmanto$anu un emisiju samazinasanu.

Lai nakotné energosistémas batu ilgtspéjigas, ir nepiecieS8ams nodro$inat 100% AER
sistému izmantoSanu, kas batu jakombingé ar siltuma parpalikumu (SP) resursu izmantoSanu. Ir
vairaki ieguvumi no AER Tpatsvara palielinaSanas — ekonomiska izaugsme, jaunas darbavietas,
samazinata atkariba no importétas energijas, ilgtspéjigaka attistiba regionos, uzlabots
labklajibas [imenis, samazinatas SEG emisijas [3]. AER izmantoSana siltumapgadé un
dzesé$ana kllst ar vien izplatitaka, ko var redzét arT péc ES dalibvalstu kopéja raditaja par AER
izmanto$anu (sk.1.1. att.).
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1.1.att. Kopéjais AER izmantoSana apjoms siltumapgadei un dzesé$anai no ES valstim [4]

Eiropas valstis AER izmantoSana apkures un dzesé$anas sektora attistas diezgan dazadi
(sk.1.2.att.). Péc 2019.gada datiem par AER izmanto$anu apkuré un dzesésana lielako dalu no
AER izmanto Zviedrija (66,1%), Latvija (57,8%) un Somija (57,5%). Vismazak AER apkuré un
dzesésana izmanto Apvienota Karaliste (7,8%), Niderlande (7,1%) un Irija (6,3%).
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1.2. att. AER izmantoSana apkuré un dzeséSana, 2019.gada dati [5]
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AER izmanto$ana siltumapgadé Latvija pieaug (sk.1.3.att.). Var novérot, ka ir bijis
salidzinosi liels pieaugums AER izmanto3ana 2011.-2014.gada. AER Tpatsvars abos sektoros
attistas 1dzigi, tacu 2018.gada un 2019.gada raditaji parada, ka AER Tpatsvars siltuma razoSanai
palielinas straujak neka AER Tpatsvars elektroenergijas razo$ana.

70

60
(\l

AER Tpatsvars, %
_ N w S W
o o o o o o

2007
2009

2010
2011
2012
2013
2015
2016
2017
2018

2019

N

2004
2005

N

AER Tpatsvars elektroenergija m AER Tpatsvars apsildé un dzeséSana
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Ka redzams 1.4.attéla elektroenergijas razoSana no AER pédgjo 10 gadu laika ir

attistijusies. Ipasi liela izaugsme energijas razo$ana no AER ir bijusi laika perioda no 2011. gada
lidz 2015.gadam, kad katru gadu saraZotas elektroenergijas pieaugums ir bijis par 200 GWh.
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CSA infrastruktdrai ir bitiska loma energoefektivitates paaugstina$ana, ka art dod iespéju
izmantot dazadus siltumenergijas razo$anas resursus un kogeneracijas stacijas. CSA nakotné
bls nepiecieSams integrét elektroenergijas razosanu un transporta sektoru, transformégjot tas par
viedajam energosistémam, ar optimaliem risindjumiem katram sektoram un visai energétikas
sistémai kopuma [8]. Lai realizétu nakotnes planu par viedajam energosistémam, nepiecieSama
straujaka pareja uz AER, energétikas sistému un infrastruktiras uzlabo$ana.

CSA tiek uzskatita par efektivu, videi draudzigu un rentablu risinajumu eku apkurei [9].
CSA ir nozimiga loma ilgtspéjigas energosistémas ievieSana, tadu nepiecieSams veikt izmainas,
pariet uz zemas temperatlras siltumapgadi un veicinat zemas energijas patérina un gandriz
nulles energijas eku bvniecibu, ka arT eso$o éku energoefektivitates paaugstinasanu [8].

CSA attistiba tiek iedalita dazadas siltumapgades paaudzés ka paradits 1.5.att. CSA
pirmsakumos jeb 1.paaudzé tvaiks tika izmantots ka siltumnesgjs, tacu augsta tvaika
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temperatlra radija lielus siltuma zudumus, ka ari atgaitas caurules biezi sariséja, samazinaja
kondensata atgrieSanos un rezultata darbojas ar zemu efektivitati [8]. 2.paaudzes CSA sistema
siltumneséjs no tvaika tika nomainits uz ddeni, kas uzlaboja sistémas efektivitati [10]. 3.paaudzes
CSA raksturo turpgaitas temperatiras samazinaSana zem 100°C un augstas temperatiras
siltumu parpalikumu izmantoSana no ripnieciskiem procesiem, izolétas caurulés, kas ieraktas
zemé un AER izmantoSana [10]. Turpinoties CSA attistibai, 4.paaudzes siltumapgadée
maksimala temperatira ir 60-70°C, kas samazina siltuma zudumus tikla, ka arT ekonomiski
izdevigak klts integrét vairakus siltuma avotus un dazadus SP [10]. 5.paaudzes CSA mérkis ir
siltumapgades un dzeséSanas sistému kombinacija ar vienotu piegades tiklu un tas attistiba tiek
uzskatita ka paraléla 4.paaudzes CSA attistibai [10].
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1.5.att. CSA attistiba [8], [11]

Ar katru nakamo siltuamapgades paaudzi tiek pazeminata siltumneséja temperatira
parvades tiklos, lai samazinatu siltuma zudumus, uzlabotu sistémas efektivitati un batu iespéja
sisttma integrét jaunus siltuma avotus. Lai parietu uz ilgtspéjigaku energijas razoSanu un
izmantoSanu var nakties saskarties ar jauniem izaicindjumiem. CSA saskaras ar dazadam
infrastruktdras probléemam, kas parasti tiek risinatas pakapeniski, nevis veicot tllitéjas izmainas
vai sisttmas konfiguraciju. Literatdra tiek minéts ka cela uz ilgtspéjigdku CSA nepiecieSams
parskatit un veidot jaunus parvaldibas modelus, nodroSinot ilgtermina stratégisko plano$anu ar
iesaistito pusu lidzdaltbu un ieklausanu, ka arf implementéjot dazadus inovativus tehnologiskos
risinajumus [12].
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1.1. Politikas dokumentu analize saistiba ar CSA jaudas izmainam

Viens no ES tiesibu pamatprincipiem ir efektivi funkciongjoss kopéjais iek$€jais tirgus bez
robezam, kura obligats priekSnoteikums ir péc iespéjas augstaks briva tirgus konkurences
[imenis [13]. Ta ka Latvija ir ES dallbvalsts, tas nacionala likumdo$ana ir paklauta minétajam ES
tiesibu pamatprincipam. Saskana ar esoSajiem tiesibu un normativajiem aktiem tirgus ir
pasSreguléjoss un iejaukSanas ta darbibas principos pielaujama tikai iznému gadijumos.

Latvijas Republikas Satversmes 105.pants pieskir visam personam tiestbas uz pasumu
[14]. Tomér §is individualas tiestbas nav absolltas, un uz tam attiecas $adi ierobezojumi: (a)
TpaSumu nedrikst izmantot pretéji sabiedribas interesém (A ierobezojums), un (b) TpaSuma
tiesibas var ierobezot tikai saskana ar likumdoSana noteikto (B ierobeZojums) [15]. Sasaistot
iepriek$ minéto ar Energétikas likuma noteikto izriet, ka jebkurai fiziskais vai juridiskai personai,
kam pieder apkurinams Tpasums, ir tiesibas izvéléties tam izdevigako apkures veidu [16]. Parasti
cena tiek uzskatita par vienu no galvenajiem kritérijiem, dodot priekSroku vienam vai otram
apkures risinajumam.

Latvijia CSA ir paklauta Sabiedrisko pakalpojumu reguléSanas komisijas (SPRK)
Tstenotajam tirgus reguléjumam [17]. SPRK, pildot savas funkcijas un apstiprinot lemumus, ir
institucionali un funkcionali neatkarigs, pilntiesigs, autonoms publisko tiestbu subjekts. SPRK
pilda tai ar likumu “Par sabiedrisko pakalpojumu regulatoriem” nodotas funkcijas, patstavigi
pienem lémumus un izdod administrativos aktus, kas ir saistoSi konkrétiem sabiedrisko
pakalpojumu sniedzé&jiem un lietotajiem. Komisijas uzdevumos ietilpst sabiedrisko pakalpojumu
reguléSana un uzraudzibu, tarifu apstiprinaSanu un konkurences uzlabo$anu, lai péc iespéjas
veicinatu sabiedrisko pakalpojumu sniedzé&ju attistiou saskana ar taisniguma, atklatibas,
neitralitates, vienlidzibas un proporcionalitates principiem.

Saskana ar Energétikas likuma noteikto viena administrativaja teritorija drikst darboties
tikai viens parvades un sadales operators (Operators). Tacu, ja Saja administrativaja teritorija
darbojas vairak neka viens siltumenergijas razotajs, CSA operatoram ir pienakums iepirkt
siltumenergiju no ta siltumenergijas razotaja, kur§ piedava zemako cenu. Lai izpilditu $o
pienakumu, operatoram ir jariko ikgadé&ji publiski iepirkumi [16]. Saskana ar SPRK timekla vietné
publicéto informaciju siltumenergijas apgades pakalpojumu sniedzéji sagatavo tarifu projektu
pec savas iniciativas, ka arT pastav iespéja, ka projekts sagatavojams péc SPRK pieprasijuma.
Nakamais solis ir iesniegt sagatavoto projektu izvértéSanai un apstiprinaSanai SPRK kopa
minéto tarifus veidojoSo izmaksu pamatojumu. Tarifs aprékinams péc kartibas, kas aprakstita
SPRK  lémuma Nr.1/7 "Siltumenergijas apgades pakalpojumu tarifu aprékind$anas
metodika". Operators ir pilntba atbildigs par CSA sistémas stabilu, nepartrauktu un droSu
funkcionéSanu, ka arf ta pienakums ir nodroSinat patérétajiem siltuma piegadi ekonomiski
pamatota kvalitité un apjoma [16]. Ar siltumenergijas razo$anas tiek reguléta un .
siltumenergijas razotajiem ir tiestbas pardot patérétajiem siltumenergiju par SPRK apstiprinatu
tarifu (nav atlautas liguma cenas, atlaides, samazinati avansa maksajumi u.c.) [22]. znémums
ir maza méroga CSA sistémas, kuras tiek parvaditss un sadalitss mazak neka 5000 MWh/gada,
un siltuma razoSanas jauda ir mazaka par 1 MW, ir atbrivotas no ieprek§ minétas SPRK
uzraudzibas [22]. Alternativie apkures risindjumi, kas neietver CSA sistémas izmantoSanu
(individualie vai lokalie siltumavoti), nav paklauti tirgus reguléjumam. Operatoram nav likuma
noteiktas atbildibas par izmantoto alternativo apkures risinajumu stabilitati un drostbu [16].

levérojot minétos principus, ne SPRK, ne cita valsts vai paSvaldibu institicija Latvija nav
tiesiga aizliegt jebkuras jaunas siltumenergijas razotnes celtniecibu, pamatojoties uz firi
ekonomiskiem vai ilgtspéjibas vai patérétaju tiesibu aizsardzibas argumentiem. Tas pats batu
arT gadijuma, ja administrativaja teritorija batu planots blvét jaunu siltumenergijas razotni, kura
jau uzstadita siltumenergijas razo$anas jauda ir pietiekama, lai pilntba apmierinatu bazes un
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pika pieprasijumu. Bavatlauja ir jadod, ja vien nav tehnisku vai vides argumentu, kas to novérstu.
Kopuma tas ir pamatots ar vajadzibu nodro$inat patérétajiem alternativas, no kuram izvéléties,
un samazinat cenu, nemot véra konkurenci.

Spéka esoSais reguléjums neaizliedz uzstadit siltumenergijas raZzo$anas iekartas, laujot
piedalities operatora rikotos publiskajos iepirkumos, lai piedavatu sarazoto siltumenergiju CSA.
Tomér jaatzimé, ka veiksmiga jauna siltumenergija razotaja ienak$ana tirgl nozimé samazinatu
vai neesoSu siltumenergijas noietu iepriek$éjos iepirkumos uzvaréjusiem siltumenergijas
razotajiem. Lielaka dala Latvija Sobrid stradajoSo siltumenergijas raZotnu, to izveidei, ir
sanémusas finansialu atbalstu no ES struktarfondiem vai cita veida investiciju atbalstu. Ja tiek
izmantota kogeneracijas tehnologija, vienlaikus razojot elektroenergiju un siltumenergiju -
obligata elektroenergijas iepirkuma veida par pievadito tarifu. So objektu bvniecibas izmaksas
ir ieklautas siltumenergijas pardo$anas tarifos, kas atglstami no galapatérétaju maksajumiem
par sanemto siltumenergiju. Tadgjadi Sis finansialais atbalsts vai valsts palidziba un patérétaju
maksajumi tiek zaudéti, jo netiek saraZota maksimali iespéjama energa. lepriek§ uzstaditas
siltumenergijas razoSanas iekartas nevar pilntba izmantot visu to paredzéto darbibas laiku. Ja
inovativa un efektiva CSA sistéma tika ieviesta pirms jaunas siltuma raZzoSanas iekartas rasanas,
labi planota CSA sistéma var tikt batiski ietekméta vai iznicinata. Jauna stacija biitu izvietota cita
geografiska vieta, tadéjadi mainot parvades un sadales attalumus, izplldes un atgaitas
temperatiru, spiedienu un citus parametrus, kas tika uzskatiti par efektivu 4GDH sistémas izblvi
ta, lai visi patéretaji gatu lielako labumu.

1.2. CSA ilgtspéjas novértésana

llgtspéju var novértét péc izmantotas energijas un kurindama veida, ietekmes uz vidi,
ekonomiskajiem raditajiem un gala produkta novértgjuma. Lai veiktu CSA sistémas un
tehnologiju potenciala novértgjumu, esosa situacija janovérté no dazadiem aspektiem (1.6.att.).
Butiski ir izvértét esoSo situaciju CSA, nemot véra infrastruktru un izmantotas tehnologijas,
tadéjadi identificéjot nepiecieS8amos uzlabojumus, lai nodroSinatu nepiecieSamo pieprasijumu
nakotné. Ka arT izvértet AER potencialu un spéju nodro$inat resursus pieprasijuma segsanai.
Nozimigs faktors ir izmaksas, kas saistitas ar CSA tiklu un izmantotajam tehnologijam. Papildus
jaanalizé, ka politiskais un normativais reguléjums ietekmé CSA sistému attistibu un veicina
ilgtspéju.

= situacija
regulgjums

CSA fiklu un Nakotnes
tehnologiju pieprasijums
izmaksas péc CSA

AER novertéjums
un pieejamiba

1.6.att. Faktori AER potenciala CSA novértésanai [23]
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CSA novértésana ir iespéjama péc dazadiem sistémas raksturlielumiem un kritérijiem.
Tiek uzskatits, ka ilgtspéjigas siltumapgades pamats ir AER, tehnologiju efektivitate un efektiva
resursu izmanto$ana [24]. BieZi vien energosistémas tiek salidzinatas péc primaras energijas
patérina, izmaksam un CO emisiju apjoma [25]. CSA tiek salidzinatas arT péc tehniskajiem un
ekspluatacijas parametriem, ka siltumneséja turpgaitas un atgaitas temperatira, tikla siltuma
zudumi, linearais siltuma blivums un siltumapgades tikla vecums [23]. RaksturojoSie kritériji var
bat arT savstarpéji saistiti, jo, veicot tehniskos uzlabojumus, ir redzamas pozitivas izmainas
kopéja CSA sistema.

Zemak analizéti dazadi kritériji, kas tiek izmantoti CSA sistémas novértéSanai dazadas
valstis.

Niderlande

Siltuma piegadatajiem Niderlandé katru gadu ir jazino par uzlabojumiem pareja uz
klimatneitralu energoapgadi. Lai uzlabotu So zinojumu kvalitati un batu skaidrs kada informacija
un dati tiek izmantoti aprékiniem un pienémumiem, tika ieviesta vienota parametru sisttma. CSA
piegadatajiem, kuriem ir nepiecieSama licence, katru gadu jazino par [26]:

e CO emisijam uz piegadata siltuma vientbu (kg);
e primaras fosilas energijas izmanto$anu uz vienu piegadata siltuma vienibu (GJ);
e AERdala (%).

CSA piegadatajiem papildus ir janorada informacija par siltumtiklu [26]:
siltumenergijas piegades avotu veids un skaits;
klientu veids un skaits;
papildus patérétas energijas daudzums;
sarazotas un piegadatas siltumenergijas daudzums;
siltuma zudumu apjoms.

Lai nodro$inatu kvalitativu datu apkopSanu un salidzinaSanu, ir izveidots vienots formats
un metodika nepiecieS8amo raditaju aprékinasanai. Siltuma piegadataji var noradit papildus
informaciju par ilgtspéjibu, pieméram, vietéjo gaisu piesarnojoso vielu emisijas vai netieSo
energijas patérinu.

Lietuva

Pétijuma par Lietuvas CSA uznémumiem ka kritériji ilgtspéjas izverteSanai tika izmantoti
sekojoSi raditaji [27]:

e vides kritérijs - CO2 emisiju faktors;
e resursu patérina efektivitate - primaras energijas faktors;
e ilgtspéjiba — AER un atgitas siltumenergijas faktors.

Tika apskatiti vairaki kriteriji, kuriem jablt saprotamiem un izméramiem, ka arf ar tiem
javar salidzinat dazadas attistibas alternativas. Veicot kritériju atlasi netika analizéti savstarpéji
atkarigi kritériji. Kritérijiem jabut tadiem, lai tos spétu izprast sabiedriba un politikas veidotaji, ka
ar1 tiem jaraksturo reala CSA darbiba.

Serbija
Pétijuma tika analizéti izstradatie scenariji apkures sistémas parveidosanai, lai sasniegtu
nakotnes meérkus, salidzinot dazadus kritérijus. lzvelétie scenariji balstijias uz CSA
dekarbonizaciju, energoapgades dro$tbu un energoefektivitites paaugstinaSanu nozare.
|dentificétie kritériji tika iedaltti vairakas apak$sadalas [28]:
e Energoefektivitates kritériji:
o RazoSanas efektivitate CSA uznémuma, %;
o Siltuma zudumi tikla, %;
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o Primaras un gala energijas attieciba;

o Eku ipatngjais siltumenergijas patéring, kWh/m2/gada;
o Vides kritgji:
o CO2 emisijas uz kWh siltuma, kgco2/kWh;
o CO; emisijas uz apkurinamo platibu, kgcoz/m?
o CO emisijas uz siltumenergijas gala patérinu, kg co/kWh;
o Slapekla oksidu emisijas uz siltumenergijas gala patérinu, kg nox’kWh;
o Séra oksidu emisijas uz siltumenergijas gala patérinu, kg soxkWh;
e Energoapgades droSibas Kritériji:
o Apkurei izmantota kurinama procentuala dala energijas sadalijuma, %;
o Apkurei izmantoto lokali pieejamo energijas avotu procentualais
daudzums, %.

Horvatija
Pétljuma par Horvatijas kogeneracijas staciju ilgtspéjibu un attistibu tika veikts
novértejums pec sekojoSiem kritérijiem [29]:
e QOglekla dioksida emisiju radtajs, kg/kWhe;
Ipatnéjas séra dioksida emisijas, kg/kWh;
Cieto dalinu emisiju indikators, kg/kWhe;
letekmes uz veselibu socialais raditajs, EUR/kWhe;
Sabiedribas akcepta socialais raditajs;
Ipatngjas investiciju izmaksas, EUR/KW;
e Ipatnéjas kurinama izmaksas, EUR/kWhe.
Péc definétajiem vides, socialajiem un ekonomiskajam kritérijiem tika veikta tris nakotnes
scenariju izvérté$ana, ka rezultata viens no scenarijiem bija parliecinosi labakais no kogeneraciju
ilgtspéjibas aspekta.

Apvienota Karaliste

Vides un ekonomiskie kritériji tika izmantoti, lai salidzinatu divus iesp&jamos scenarijus,
ko Apvienota Karaliste plano Tstenot, lai sasniegtu mérkus [idz 2050.gadam. Izvéléti kritériji
péttjuma ir [30]:

e (COyemisijas;

apkures jauda;
elektrotikla elektroenergijas patérins;
izmantota elektriba no saules energijas;
energijas ietauptjumu koeficients.

Vairaku valstu CSA sistému novertéjums

Dienvidaustrumeiropa novértgjums par pareju no fosila kurinama uz AER siltumapgadi
tika novertéta ilgtspéjiga siltumapgade péc Sadiem kritérijiem [30]:

e Tpatngjas investicijas, EUR/MWh;

degvielas izmaksas, EUR/MWh;
CO; emisijas, tco/MWh;
SO, emisijas, tso2/MWh;
NOy emisijas, tnox/MWh;
cieto dalinu (PM) emisijas, trm/MWh;
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Lokalo CSA sistemu noveértéjums

Hibridai CSA sistémai, kas sastav no geotermalas un saules energijas tika veikts
ilgtspéjas novértgjums. CSA sisttma tika novértéta péc S$adiem energétikas, vides,
ekonomiskajiem un socialajiem aspektiem [31]:

o ikgadgjas investicijas;
gada izmaksu ietauptjumu koeficients;
darba iespéjas;
COz emisijas;
SO, emisijas;
NOy emisijas;
e PM emisijas.

Pétijuma secinajumos tika minéts, ka Sada ilgtspéjas novérteéSana palidz izvéléties labako

CSA sistémas risinajumu.

CSA sistémas ilgtspéjas novertésana ka planosanas instruments

Veicot siltumapgades ilgtspgjas novertéjumu, tika nemti vera kritériji, kas saistiti ar
siltumenergijas razo$anu [24]:

e AER, resursu patéerins uz kWh;
o fosila energija, resursu patérin$ uz kWh;
e nepiecieS$ama zemes platiba primaras energijas razo$anai, m?kWh lietderiga
siltuma;
siltumenergijas cena, EUR /kWh ;
CO: emisijas, kg co2/kWh;
SO, emisijas, kg so2/kWh;
Ozona slana noardo$o vielu veidoSanas, kg nmvoc/kWh;
izmantotais siltums no notekddeniem, kg/kWh;
izmantotais siltums no atkritumiem, kg/kWh;
kapitals, kas paliek regiona un veicina labklajibu, EUR/kWh;
kopéja efektivitate, ieskaitot jaudas zudumus, %;
e ietekmes uz vidi samazinaSana salidzinajuma ar sakotnéjo/faktisko situaciju.

Valstis pieméro dazadus pasakumus ilgtspéjigas energijas veicina$anai un ieguvumi no
veiktajiem pasakumiem ir dazadi. Lai panaktu ilgtspéjigu zema oglekla energoapgadi ir jaisteno
daZadu instrumentu kopums, kas regulari japarskata vai notiek virziba uz nolikto mérki.

CSA attistibu var izvertét no dazadiem aspektiem. Pastav dazadi defingjumi, kas ir
ilgtspéjigas CSA mérkis, kas tiek minétas kd zemakas un nulles CO. emisijas, augstaka
energoefektivitate, zemakas siltuma izmaksas, 100% AER, labaka energoapgades drosiba un
lielaki ienémumi [32].

1.3. CSA novértejuma kritériji

Kritériji tika izmantoti ka planoSanas instruments siltumapgades izvértéSanai, kuru var
izmantot dazados mérogos - viena regiona vai visas valsts ietvaros. Kritériji, kas tiek izvéléti, lai
novertétu CSA ilgtspéju ir savstarpéji saistiti. Shéma 1.7.attéla uzskatami atainota kritériju
sasaiste un atsevisku kritériju uzlabo$ana, kas atstas ietekmi uz citiem kriterijiem.

Linearais siltuma blivums un uzstaditas jaudas izmantoSanas koeficients ir raditaji, kurus
ietekmé CSA pieslégto eku Tpatsvars un vai pieslégtas ekas ir energoefektivas. Tas talak ietekmé
primaras energijas faktoru un nepiecie$amas siltumenergijas razo$anas apjomus no AER un art
elektroenergijas patérinu, kas nodrosina siltumenergijas razo$anu. Siltuma zudumi visa CSA
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infrastruktdra rada ietekmi uz siltumenergijas razotaju un siltumenergijas patérétaju. Primaras
energijas faktors un siltumenergijas razosana no dazadiem resursiem, tai skaita ari SP
izmanto$ana, ietekmé emisiju raSanos no siltumenergijas raZzosanas. Radusas emisijas ietekmé
vides izmaksas, kas veidojas no izmantotajiem resursiem un sarazotajam emisijam, ka ari vides
izmaksas var ietekmét gala patérétaja siltumenergijas tarifu.

Uzstadrtas jaudas
izmantoSanas
koeficents

Linearais siltuma
blivums

Siltumttklu garums

A

4

CSA pieslégto eku
Tpatsvars

A 4
A

Siltumenergijas patéring

v !
Primaras energijas
fakotrs

Energoefektivas ekas

Siltuma zudumi

A

Siltuma parpalikumi

A 4

Emisijas - AER

A 4

Elektroenergijas

Vides izmaksas I
patérind

1.7.att. Kritériju savstarpégja saistiba

Lai sasniegtu dekarbonizacijas mérki, efektivu resursu izmanto$anu un padaritu CSA
ilgtspéjigaku ir nepiecieSams veikt uzlabojumus visos kritérijos, kas ir saistiti ar siltumenergijas
razo$anu. Tadejadi Sos mérkus sasniedzot atrak un efektivak.

Siltuma zudumi

Ka viens no nozimigakajiem aspektiem, kas tiek minéts saistiba ar CSA darbibu ir siltuma
zudumi. Siltuma zudumi rodas dazados posmos no siltuma razo$anas vietas lidz gala
patérétajam. Siltuma zudumi ir atkarigi no caurulu, siltumneséja un no apkartéjas vides
TpaSiham. Vides Tpasibu ietekme uz siltuma zudumiem ir atkariga no ta, vai ir gaisvadu caurules
vai pazemes caurules. Siltuma zudumi no pazemes caurulém ir 20% Iidz pat 30% mazaki neka
no gaisvadu caurulém [33]. Tiklos, kur tiek izmantots Gdens ka siltuma nesgjs un tas parsniedz
80°C temperatiru, siltuma zudumus ir iespéjams samazinat no 10% I1dz pat 30% salidzinot ar
neefektivakam sistemam [34].

Siltuma zudumi ir atkarigi ne tikai no tikla temperatiras, bet arf no tikla caurulu
tehniskajiem parametriem — izolacijas kvalitates, diametra un garuma. Siltuma zudumus var
samazinat veicot siltumfiklu renovaciju, pazeminot siltumneséja temperatliru vai optimizé&jot
siltumtiklu garumu. Papildus veicot esoSo tiklu renovaciju un modernizaciju, tiek nodroSinata
iespéja pariet uz jaunakas paaudzes CSA sistémam ar zemaku siltumneséja temperatiru.

Primaras energijas faktors

Primaras energijas faktors tiek izmantots, lai raksturotu primaras energijas patérinu, kas
tiek balstits uz valsts vai regiona gada vidéji svérto vértiou dazadiem energijas avotiem. Papildus
var tikt nemti véra Eiropas standarti. TaCu nav definicijas un standartu, kas raksturotu ka
aprékinat primaras energijas faktoru dazadiem energoresursiem. Primarais energijas faktors var
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tikt definéts ka attieciba starp primaro energiju, kas ir nepiecieSama vienas energijas vienbas
piegadei un piegadato energiju [35].

Primaras energijas faktoram CSA tiek nemti véra siltuma zudumi, patéréta energija
energoresursu iegts$anai, parstrade un transporté$ana, lai sarazotu siltumenergiju. Ar CSA tiek
veicinats primaras energijas ietaupijums, lidz ar to samazinas arf emisiju apjoms [35]. Energijas
ietauptiums rodas no augstas efektivitates iekartu izmantoSanas, ka ari apvienojot
elektroenergijas un siltumenergijas razo$anu, AER izmanto$anu un SP izmanto$anu.

Primara legiit o _
energija Transportét Parverst Izplatit—rp>

\

KURINAMA PIEGADES CS SISTEMAS EFEKTIVITATE
POSMS

S~ -

PRIMARAS ENERGIJAS
FAKTORS

1.8.att. Primaras energijas faktors

Primaras energijas faktors dod iespéju salidzinat un novértét dazads CSA sistémas, tacu
nav definéts, kads bltu raditajs kombinétu energoresursu izmanto$anas gadijuma, ka art SP
izmanto$ana CSA.

Elektroenergijas patérins

Palielinoties elektroenergijas razo$anai no AER, citas energosistémas klTst elastigakas,
pieméram, elastibu var veicinat elektroenergijas integracija apkures sistémas. Siltumenergijas
elektrifikacijai ir priek§rocibas, jo ta ir tira energija un tai ir labi attistita parvades infrastruktira,
ta ir efektiva un to iespéjams izmantot dazadas tehnologijas [36]. K& ari, jo precizaka ir
siltumenergijas pieprasijuma prognozésana, jo rentablak darbojas CSA, Tpasi kogeneracijas
sistémas mijiedarbiba ar elektroenergijas tirgu [25].

CO; un cieto dalinu emisijas

Raditas emisijas ir |oti atkarigas no izmantota kurinama veida un tehnologijas efektivitates.
CO2 un cieto dalinu emisijas var samazinat izvéloties AER ka energijas avotu siltumenergijas
razo$anai. TaCu, pieméram, izmantojot koksni ir nepiecieSamas efektivas dimgazu attirisanas
tehnologijas, jo gadijumos, kad izvélétd sadedzinaSanas tehnologija nav efektiva,
sadedzinaSanas procesa rodas liels cieto dalinu emisiju apjoms. levérojamu CO2 emisiju
samazinajumu var ieglt, ja fosilais kurinamais tiek aizstats ar AER vai elektroenergijas
izmanto$anu siltumapgadé.

Vides izmaksas

Vides izmaksas biezi vien tiek dévétas par aréjam izmaksam, kas veidojas no izvéléta
energijas avota un izvélétas tehnologijas raditas ietekmes energijas razo$ana. lzmaksas saistas
ar emisijam, kas rodas no energijas razo$anas. Izmaksas veidojas no radita piesarnojuma un
ietekmes uz vidi, arT no kurinama ieguves posma, gaisa piesarnojuma no degSanas procesiem.
Vides izmaksas veidojas no nodokliem, kas tiek piemeéroti balstoties uz izmantota resursa radito
piesarnojumul.

AER un AER CHP

CSA galvenie AER avoti, kas var tikt izmantoti, ir saules siltumenergija, geotermala
energija un biomasas energija. Eiropa ir lideris AER izmanto$ana CSA, jo tiek izmantota saules
energija, geotermala energija un 75% no sarazotas bioenergijas, tiek izmantota siltam razo$ana
[34]. Eiropa tehniski ir iespéjama 100% AER energijas sistéma, kur netiek patéréta bioenergija
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[25]. Katram AER ir savas priekSrocibas un $keérsli (1.1.tabula), ar ko jarékinas un jarisina
izvéloties resursu, ko izmantot ka energijas avotu siltuma razoanai. Kritériji, ko izvérté izvéloties
kadu no AER, ir resursa pieejamiba, uzticamiba, kadu temperatdras limeni var sasniegt, ka art

nepiecieSamas izmaksas un investicijas. Nav iesp&jams radit universalu metodi AER integracijai
CSA, jo katrai valstij CSA sistémas ir atSkirigas no tehniska un ekonomiska aspekta [25].

1.1.tabula
Siltumenergijas tehnologiju priekSrocibas un $kérsli [23], [37]
Prieksrocibas Skersli
e Zemas ekspluatacijas un o NepiecieSamas teritorijas
investiciju izmaksas nodroSinasana prieks saules
e Laba resursu pieejamiba kolektoriem

Saules ¢ Papildus siltumavotu

siltumenergija nepiecieSamiba, ja sarazota

siltumenergija ir nepietickama
o Atgaitas temperattiras
samazinadana
e Zemas ekspluatacijas izmaksas e Jaoptimizé siltumapgades tikla
e Laba resursa uzticamiba temperatiira un siltuma
pieprastjums
Geotermala o Resursu novértésana, kas rada
siltumenergija ievérojamas sakotnéjas izmaksas
o NepiecieSamas teritorijas
nodrosinasana ar sarezgitaku
integréSanu pilsétas

o \/idgjas ekspluatacijas un o |zvertét vietejo resursu
investiciju izmaksas pieejamibu

e Laba resursu pieejamiba un e Logistikas nodrosinasana, lai
uzticamiba resursu var atri nogadat uz

Biomasa . . o,
siltumenergijas razoSanu

o |zvéleties piemérotako
kombinacijas metodi ar paréjam
AER tehnologijam

Pazeminot CSA siltumtiklu temperatru, tiek uzlabots AER izmanto$anas potencials, ka
arT SP izmanto$anas iespéja [25]. Nakotné CSA ir liela loma ilgtspéjigas energétikas sistéma,
kur tiek izmantoti AER, siltuma parpalikumi un siltumenergija no CHP.

Uzstaditas jaudas izmantoSanas koeficients

CSA nakas saskarties ar izaicinajumu par CSA noslodzi, kas ietekmé arT uzstaditas jaudas
izmantos$anas efektivitati. Mainigs siltumenergijas pieprasijums rada zemu jaudas noslogojumu
un Iidz ar to netiek izmantots pilns CSA tehnologiju potencials un efektivitate [38]. Tacu
augstakas jaudas izmanto$ana samazina izmaksas, kas rodas no siltumenergijas razo$anas.

Linearais siltuma blivums

Viens no parametriem, ar ko definét CSA tikla jaudu ir linearais siltuma blivums (MWh/m),
kas raksturo siltumenergijas pieprasijumu uz siltumtikla caurules garuma vienibu [39]. Linearais
siltuma blivums tiek izmantots ka tikla dzivotspé&jas ekonomiskais raditajs. Jo lielaks blivums, jo
vairak siltuma var piegadat un pardot pa tikla vienibu, samazinot zudumus un investiciju
izmaksas [40].
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Siltuma parpalikumi

SP no razoSanas uznémumiem, datu centriem, lielveikaliem, ka arT no notekudeniem ir
resurss, ko var izmantot CSA. Ka arT biezi vien dzivojamie rajoni un dazada veida datu centri,
lielveikali un razoSanas uznémumi atrodas netalu viens no otra, lidz ar to potencialais siltuma
parvades attalums ir neliels. TaCu nozimigs faktors ir attalums no vietas, kur rodas SP [idz
patérétajam, parvadé nezaudéjot ekonomisko izdevigumu. SP izmantoSanas iespéjas
detalizétak aprakstitas 3.nodala.

CSA pieslégto eku ipatsvars

Ar siltumenergiju ir iespéjams apgadat gan lielas pilsétas, gan mazakas apdzivotas vietas.
Nav noteikta raditaja, cik ekam jabat pieslégtam, lai CSA darbotos efektivi. CSA sistémai ir
nepiecieSami uzlabojumi un infrastruktlras papladinasana, lai batu iespéja palielinatu pieslégto
€ku Tpatsvaru un samazinatu Tpatnéjas siltuma razo$anas izmaksas. Planojot CSA sistémas
paplasina$anos, nozimigi ir saglabat augstu siltumenergijas blivumu sistema.

No otras puses, veicot éku renovaciju, dotaja bridi nenosiltinato &ku siltumenergijas
patéring, tuvako gadu laika varétu tikt ieverojami samazinats. Tas batiski samazinas ari
siltumslodzi. Uzlabojot €ku energoefektivitati, samazinas siltuma zudumi no ékam ka rezultata
samazinas nepacieSamais siltumenergijas daudzums un CSA var k|Gt rentablaka, ja samazinas
pika slodzes Tpatsvars un tiek pazeminata temperatira tiklos. Tacu, kamér energoefektivas kas
nesastada lielako dalu no visam CSA pieslégtajam ekam, rodas situacija, ka CSA tikls nevar
darboties pazeminatas temperatiiras reZzima, jo jaspéj nodro$inat nepiecieS$ama energija ari
nenosiltinatajam ekam.
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2. VALSTS UN PASVALDIBAS PLANOSANAS DOKUMENTU CENTRALIZETAS
SILTUMAPGADES MERKU UN UZDEVUMU KONSEKVENCES NOVERTEJUMS

Energoefektivitates paaugstinasana siltumapgadé un aukstumapgadé ir resursietilpigs un
administrativi sarezgits process, kam nepiecie$ams skaidrs nakotnes attistibas redz&jums un
stabils politiskais regulgjums, lai motivétu esoSos siltumenergijas raZotdjus un éku
apsaimniekotajus, paaugstinat energoefektivitati. Lai noteiktu skaidrus nakotnes mérkus un
piesaistitu investicijas, loti nozimigs ir ilgtermina attistibas plans. Turklat ir jabat pieejamam
valsts finansialajam atbalstam energijas piegadatajiem un uznémumiem, ka arl privatajam
sektoram, lai uzlabotu energoefektivitati, parorientétu energijas razo$anu uz AER un veicinatu
ilgtspéjigu resursu izmantoSanu. Parejas procesa uz klimatam draudzigaku un ilgtspéjigaku
saimnieko$anas modeli, energijas tarifi jasaglaba visiem patérétajiem pieejama limenr, tai pasa
laika, palielinot pieslégumu skaitu centralizétas siltumapgades un aukstumapgades tikliem.

NEKP

\

Energétikas
ricibas plani

Pasvaldibas

Centralizéta Individuala
situmapgade situmapgade

2.1.att. CSA sistémas plano$anas ietvars

ligtspéjiga attistiba nevar balstities tikai uz sabiedribas vai atseviSku uznémumu
brivpratigu ricibu. Valstu valdibam ir aktivi japiedalas nacionalo plano$anas dokumentu izstrade,
veidojot skaidru nakotnes redzejumu un veidojot ilgtspéjigu politisko vidi. Valdibam nevejadzétu
uztvert vides un energoefektivitates jautajumus ka atseviskus noSkirtus subjektus no citam
politikam, kas primari koncentréjas tikai uz ekonomiskiem, socialiem, juridiskiem vai citiem
ikdienas jautajumiem. Lai apturétu klimata parmainas un straujo resursu izsmelSanu, valdibam
bdtu jamaina domasana un jaintegré vides apsverumi, ne tikai atseviskas politikas jomas, bet
visa Iémumu pienemsanas procesa. Valstim jaskatas plasak un jasaista vides komponente ar
jebkuru pienemto politisko leEmumu.

2.1. Eiropas savienibas tiesibu akti

ES tiesibu aktos ir noteikti vairaki pasakumi un mérki, kas dalibvalstim ir jasasniedz.
Bitiska ir energétikas nozares attistiba - ta ir jamodernizé, japadara pieejamaka un digitalizéta.
Viena no modemizacijas iespéjam ir viedo tiklu ievieSana. Jaievie$ risinajumi, ka razoSanas
procesa radusos siltuma vai aukstuma parpalikumus izmantot CSA vai dzeséganas tiklos. Ekas
ir jaatjauno un jasiltina, lai uzlabotu energoefektivitati. Nakotné japalielina no AER sarazotas
energijas Tpatsvars. Dalibvalstim javeic uzlabojumi, lai novérstu energétiskas nabadzibas risku.
ES finansialais atbalsts daltbvalstim, lai veicinatu ilgtspé&jigas attistibas planu TstenoSanu.
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ES dalibvalstim ir jaizstrada atbilstosi politikas instrumenti, kas pielagoti katras valsts
nacionalajam Tpatnibam. Janodro$ina energoapgades droSiba un stabila energoapgade.
Jaizmanto precizi datu vak$anas un analizes mehanismi, lai dallbvalstis varétu novértét
sasniegtos energijas ietaupijumus. Tam jaspéj veikt apléses par energijas ietaupijumu nakotné
un vajadzibas gadijuma korigét pienemto politiku vai politikas instrumentus.

2.1.1. Eiropas Zalais kurss

2019. gada 12. decembrT Eiropas Komisija naca klaja ar "Zalo kursu" - ricibas planu, lai
risinatu klimata parmainu problému, padaritu turpmaku ekonomikas izaugsmi ilgtspé&jigu,
vienlaikus izstradajot planu, ka ilgtermina saglabat pasreiz&jo ES iedzivotaju labklajibas [imeni.
levérojamakais mérkis ir lidz 2050. gadam samazinat siltumnicefekta gazu emisijas Iidz nullei
[41]. "Zalais kurss" ir vizija, ko Eiropas Komisija piedava ES dalibvalstim, lai ieskicétu ES
prioritates nakamajiem 30 gadiem. Ar o pazinojumu ES nosaka pamatprincipus plasam politikas
jomu lokam, sakot ar energoefektivitates politiku un energijas razoSanu no AER un beidzot ar
biologisko daudzveidibu un ilgtspéjigiem partikas avotiem [42].

Zala kursa uzmanibas centra ir ilgtspéjiga attistiba un klimata parmainu apturéSana,
vienlaikus sargajot dalibvalstu iedzivotaju intereses un saglabajot labklajiou eso$a Iiment ka
faktoru, kas parejas procesa nedrikst mainities. ES un dalibvalstu limenT pienemtie [Emumi
saistiba ar Zalo kursu nedrikst nostadit cilvekus neizdeviga stavokli un paklaut vinus
energétiskas nabadzibas riskam, parejot uz energiju, kas razota no AER. Tapéc ES ir
apnémusies izveidot atbilstoSus finanSu mehanismus, lai atbalstitu ilgtspéjigus risinajumus.
Valstu limenT ir janodro$ina finansials atbalsts, kas bltu pieejams visiem investoriem un
uznémumiem, kuri vélas parorientéties uz videi draudzigakiem risinajumiem. BudZeta veidoSana
prioritate japieskir videi nekaitigiem un ilgtspéjigiem risinajumiem. NepiecieS8ama nodoklu
reforma, lai nemtu véra jaunas prioritates, kas noteiktas Zalaja kursa, - partraukt subsidét fosilo
kurinamo; ieviest principu "piesarnotajs maksa" [41].

Ipass uzsvars tiek likts uz energoefektivitates paaugstinasanu, kas ir batisks lidzeklis
siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanai. Zalaja kursa pastiprinata uzmaniba tiek pievérsta
energétikas nozarei un nepiecieSamibai parorientét to uz energijas razo$anu no AER. Tas ir
milzigs izaicinajums, jo energétikas nozares parorientéSana uz energijas razo$anu no AER
prasa milzigus ieguldijumus. Lai sasniedzamo mérki padaritu komplicétaku, ES ir izvirzijusi
mérki, ka pareja uz energijas razo$anu no AER nedrikst finansiali ietekmét patérétajus un
razotajus. Ir jaatsakds no agrak izmantotas energijas razoSanas un pardales prakses un
jamodernizé viss energétikas nozares tikls, padarot to pieejamaku, elastigaku un, péc iespéjas,
digitalu. Japarskata Eiropas energétikas tiklu politikas ietvars. Jaatrod papildu finans&jums viedo
tiklu tehnologiju izstradei un ieviesanai, siltuma un aukstuma parpalikumu identificé$anai un
nodoSanai centralapkures un dzesésanas tikliem, oglekla uztverSanai un uzglabasanai pazeme,
izveidotu veiksmigu, integrétu un optimizétu energijas tirgu, kura visu resursu izmanto$ana tiktu
maksimali optimizéta [41].

Visbeidzot, lai panaktu nepiecieSamo SEG emisiju samazinajumu un palielinatu
energoefektivitati, daltbvalstis batu jamudina iesaistties "eku renovacijas vilnT". Ir nepiecie$ams
renovét un siltindt &kas privataja un publiskaja sektora. Sada riciba pietuvinatu valstis
vajadzigajam energijas ietaupijumam un samazinatu energétiskas nabadzibas risku. Papildu
ieguvums bltu tas, ka siltinato €ku TpaSnieki varétu talak pardot "ietaupitas emisijas" Eiropas
emisiju tirdzniecibas sistema [41].
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2.1.2.  Energoefektivitates direktiva

2012. gada Energoefektivitates direktiva ir noteikts, ka Ilidz 2020. gadam
energoefektivitate japalielina par 20 %, nemot véra 2007. gada izteiktas prognozes. Saja
direktiva jau ir izvirzits meérkis [idz 2050. gadam samazinat siltumnicefekta gazu emisijas [idz
nullei, bet TpaSa uzmaniba vérsta uz energétikas nozari - energijas razoSanu, neradot
siltumnicefekta gazes. ES dalibvalstim ir janosaka indikativie nacionalie energoefektivitates
meérki un jaizstrada vienkarsas darbibas programmas, ka arf jadefiné veids, ka Sis programmas
tiks Tstenotas [43].

Lai uzlabotu energijas patérina uzskaites precizitati, batu javeicina viedo energijas
patérina skaititaju uzstadiSana. Uzstadot viedo uzskaites sistému, kas ietver individualus
skaititajus un siltuma patérina uzskaites skaititajus, katrs siltumenergijas patérétajs varétu
uzraudzTt un kontrolét patérato siltumu. Sada sistéma varétu bit risinajums viengimenu majam,
kas pieslégtas CSA, tacu daudzdzivoklu ékam tas joprojam ir tehniski sarezgits un dargs
risingjums. Daudzdzivok|u €kas skaititajiem batu jauzskaita gan ienakosais siltums, gan karstais
dens, kas nozimétu viedo skaititaju vai termostatu izvietoSanu pie katra radiatora un karsta
tdens krana, vienlaikus tos pieslédzot kop&jam uzskaites tiklam [43].

2012. gada pienemtaja direktiva par energoefektivitati lielas ceribas tiek liktas uz augstas
efektivitates kogeneraciju un centralizéto siltumapgadi un dzesé$anu ka vienu no galvenajiem
veidiem, ka panakt nepiecieSsamo energijas ietaupTjumu. Direktiva jau ir uzsvérts, ka dalibvalstim
ir jaizverté pasreizéja situacija - cik efektivi tiek raZota, transportéta un izmantota energija. Pirms
jaunu energijas razotaju un pieslégumu izveides vai eso$o parvértéSanas ir jaizverté eso$o
energijas razotaju un pieslégumu efektivitate. Lai novértétu, vai ir nepiecieS$ams jauns energijas
razotajs, vai ari tuvejas razotnés sarazoto atkritumu siltumu varétu nodot CSA un dzeséSanas
parvades tikliem un talak patérétajam [43].

NepiecieSams apzinat un likvidet visa veida Skerslus, kas varétu kavét nepiecieS§amo
energijas ietaupfjumu sasnieg$anu. Skérslu novérsana ir nozimigs solis, kas varétu atvieglot
ieguldliumus un pareizu energijas ietauptjumu uzskaiti, tadéjadi atspogulojot sasniegto
ieguvumu no veiktajiem ieguldijumiem. Sads pasakums biitu javeic individuali valsts liment, ne
tikai attieciba uz energijas razotajiem un piegadatajiem, bet arf attieciba uz &ku renovaciju un
siltinaanu, lai palielinatu to energoefektivitati [43].

Direktivas 2012/27/ES par energoefektivitati VIII pielikums par efektivitdtes potencialu
apkures un dzeséSanas nozaré vairs nav spéka, un Komisija ir grozijusi to ar 2019. gada
Delegéto regulu (ES) 2019/826, un turpmak tiks sikak aplikots attiecigas regulas izklasta.
Grozijumi 2012. gada Direktiva 2012/27/ES par energoefektivitati bija nepiecieSami, lai [1dz
2030. gadam palielinatu ES noteiktos klimata mérkus SEG samazina$anai un energijas
ietauptjumam, palielinatu energoefektivitati vairakds nozarés un samazinatu energétiskas
nabadzibas riskus [44], [45].

2.1.3.  Komisijas Delegéta requla (ES) 2019/826

Komisijas 2019. gada 4. marta Delegéta regula (ES) 2019/826, ar ko groza VIII un IX
pielikumu Eiropas Parlamenta un Padomes Direktivai 2012/27/ES par efektivas apkures un
dzeséSanas potenciala visaptveroSu novértgjumu saturu, paredz, ka apkures un dzesésanas
tehnologiju ekonomiska potenciala parskats bltu javeic visa valsts teritorija. Analizé bltu
jaieklauj iesp&jamie alternativie risinajumi apkurei un dzesé$anai no AER. leteikums dalibvalstim
ir ieght informaciju par iekartam, tostarp par izmantotajiem energijas avotiem un jaudu, ko
izmanto CSA un dzeséS$anai un parvades nodro$inasanai, no iesniegtajiem pieteikumiem
darbibas atlaujas sanemsanai [22].
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Lielaka dala izmainu ir veiktas, lai uzlabotu analizes zinojuma, kas dalibvalstim jaiesniedz,
kvalitati, tadéjadi nosakot precizakus nosacijumus siltumapgades un aukstumapgades nozares
novértéjuma iesnieg$anai. Zimigi, ka Komisijas Delegétaja regula (ES) 2019/826 Direktivas
2012/27/ES par energoefektivitati VIII pielikums par efektivitates potencialu apkures un
dzesésanas nozaré ir aizstats ar detalizétaku versiju un IX pielikums ir pilniba izslégts.

2.2. Latvijas politikas planoSanas dokumenti centralizétas siltumapgades
un dzesésanas joma

Energétikas politikas plano$anai lidz 2030. gadam ir izstradatas vairakas dazada limena
stratégijas. Tomér atseviSka stratégija CSA un dzeséSanas energoefektivitates uzlabo$anai
Latvija nav izstradata. Hierarhijas zina augstakais plano$anas dokuments ir Latvijas ilgtsp&jigas
attistibas stratégija 2030 (Latvija2030). Nakamais ir Latvijas Nacionalais attistibas plans 2014.-
2020. gadam (NAP2020) un tam sekojoSais Latvijas Nacionalais attistibas plans 2021.-2027.
gadam (NAP2027). Siem dokumentiem seko Latvijas ligtermina energétikas stratégija 2030.
gadam, no kuras izriet divi dokumenti - Energétikas attistibas pamatnostadnes 2016-2020.
gadam un Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030. gadam (NEKP2030).
Energétikas attistibas pamatnostadnés 2016.-2020. gadam ir definétas tadas papildu aktivitates
ka energoefektivitates prasibu parnemsanas koncepcija; alternativo energoefektivitates politikas
pasakumu plans un AER izmanto$anas stratégija transporta nozaré. Energétikas attistibas
pamatnostadnes 2016.-2020. gadam Saja darba netiks plasak aplikotas, jo NEKP2030 sniedz
ieskatu par politiku un politikas instrumentiem saistiba ar siltumapgadi un dzeseéSanu. Latvijas
ilgtermina attistibas politikas dokumentu kopsavilkums ir paradits 2.2.attéla. St pétijuma ietvaros
tika veikts oranza krasa ieziméto dokumentu izvertéjums [47].

[ -hynkyslolyndysiyslydynlysiyslysiyystysto-iv-uinis |

Energoefektivitates likums

Strategija Latvijas oglekla Y ]
mazietilpigai
attistibai Iidz 2050. gadam

| |Energgtikas attistibas pamatnostadnes
2016-2020. gadam

Energoefektivitates prasibu
parpemsanas koncepcija

Alternativo energoefektivitates v v
politikas pasakumu plans

Planosanas regionu 10 pilsétu vai pasvaldibu
ilgtspejigas attistibas Tlgtspejigas attistibas
stratégijas lidz 2030.gadam stratégijas lidz 2030.gadam

Atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas stratégija
transporta nozaré

2.2.att. Latvijas politikas planoSanas sistéma ilgtspéjigai attistibai l1dz 2030. gadam

Latvijas ilgtermina attistibas stratégijas un attistibas planos ir uzskaititas vairakas
nepiecieSamas darbibas, kas javeic nakotné. Energétiska droSiba un neatkariba ir noteikta ka
viena no galvenajam prioritatém. Jamazina atkariba no energijas importa. SEG emisiju
samazinasana. Principa "energoefektivitate pirmaja vieta" TstenoSana, izvertgjot Tstermina un
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iigtermina attistibas projektus. Eku siltinagana un renovacija, lai uzlabotu energoefektivitati.
Publiskajam sektoram jarada paréjai sabiedribai piemérs, renovejot paSvaldibu un valsts
TpaSuma esosas ekas. Nodok|u atvieglojumi majsaimniecibam, kas dzivo energoefekiivas ékas.

Japalielina kogeneracijas staciju skaits. Renovéjot vai uzstadot jaunas siltumenergijas
razo$anas iekartas, uzsvars jaliek uz iekartam, kuras izmanto AER. Razot vairak energijas no
vietgjiem AER. Samazinat resursu patérinu siltumapgadei. Atjaunot CSA tiklus, lai samazinatu
siltuma zudumus. Izveidot jaunus pieslégumus un piesaistit jaunus patérétajus CSA sistémam.
Viedo tiklu ievieSana.

Japalielina no AER sarazotas energijas Tpatsvars, vienlaikus saglabajot konkurétspéjigus
tarifus. Sagatavot ilgtermina attistibas planu resursu ilgtspéjigai izmantoSanai. Principa
"piesarnotajs maksa" isteno$ana. Izmainas tiestbu aktos nodroSina iespéju parakstit brivpratigas
vieno$anas, lai uzlabotu energoefektivitati. Izveidots juridiskais pamats energoauditu veik$anai
uznémumos. NepiecieSams atbalsts zinatnei, lai veicinatu energoefektivakas tehnologijas.
Veicinat sadarbibu starp pétniecibu un uznémumiem. Sabiedribas izglitoSana par
energoefektivitates pasakumiem. lzvairities no energétiskds nabadzibas riska. Piesaistit
finanséjumu energoefektivitates veicinadanai.

Attistibas dokumentos ir konstatéti art vairaki trikumi vai problémas, kas varétu kavéet
sekmigu turpmako attistibu. Energoefektivitates paaugstinasanai ir nepiecieSami lieli finansu
ieguldijumi un skaidras atbildes par to piesaistiSanas iespéjam. Lielas ceribas tiek liktas uz ES
struktdrfondu un citu finanu instrumentu finansialo atbalstu.

Augstas eku renovacijas un siltinasanas izmaksas un sarezgita birokratiska sistema attur
cilvekus no akfivas iesaistiSanas €ku siltinasana. Dokumentos minétais princips
"energoefektivitate pirmaja vieta" praksé nedarbojas, un Sis princips netiek nemts véra, vértgjot
investiciju un citus projektus [48].

Tuvakaja nakotné netiek saskatita iespéja atteikties no fosila kurinama. Liela dala
siltumenergijas tiek razota, izmantojot dabasgazi. No ekspertu viedokla valsts lTmenT Tstenota
politika un politikas instrumenti tiek vértéti ka pretrunigi. Nav skaidru atbalsta mehanismu
energijas razo$anai no AER, savukart fosilas energijas razosana joprojam tiek subsidéta. Nav
novérsti Skérdli energijas razoSanai no AER, tostarp malkas. Nodoklu sistéma nav saistita ar
energoresursu tieSo ietekmi uz vidi. Ir konstatéti gadijumi, kad péc energoefektivitates pasakumu
veikSanas ir palielinats nekustama ipaSuma nodoklis, jo TpaSuma kadastrala veértiba ir
palielinajusies, nevis samazinajusies [48]-[50].

Energoefektivitates monitoringa sistéma tiek uzskatita par neefektivu riku, kas sarezgitas
zinoSanas de| attur uzpémumus no zinoSanas par energoefektivitates pasakumiem.
Nepietiekami izstradatas procediras sadarbibas [igumu slégdanai ESKO un PESCO sadarbibas
projektos [48].

Dzesé$anas un centralizétas dzeseSanas sektors dotaja bridi nav ieviests. Ta attistibai
stratégijas izstrade ir pievérsta salidzinosi maza uzmaniba.

Saskatitas pretrunas starp paSiem planoSanas dokumentiem. Latvijas ilgtspéjigas
attistibas stratégija lidz 2030. gadam ka galvenas prioritates ir noteikta energétiska droSiba un
neatkariba, savukart Latvijas ligtermina energétikas stratégija 2030. gadam §T prioritate ir atstata
novarta un par galveno sasniedzamo mérki izvirzita energijas cena, kas veicina Latvijas
ekonomisko izaugsmi [48], [51].

2.2.1. Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam
Latvijas ilgtspéjigas attistibas stratégiju I1dz 2030.gadam (Latvija2030) 2010. gada

izstradaja un publicgja Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija (ieprieks$ -
Regionalas attistibas un pasvaldibu lietu ministrija). Tas ir galvenais Latvijas ilgtermina attistibas
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planoSanas dokuments. Pie ST dokumenta izveides vairaku gadu garuma ir stradajusi eksperti,
zinatnieki un citi dazadu profesiju parstavji. Saeima ir apstipringjusi Latvijas Republikas
ilgtermina attistibas stratégiju, un dokuments sastav no 100 lappusém. Dokumenta aplikots liels
skaits jautajumu, pieméram, Latvijas kultlras telpas atfistiba; cilvékkapitals; izglitibas attistiba;
ekonomiska izaugsme; daba; inovacijas, sabiedribas iesaiste u. c. [51].

Jautajumi, kas attiecas uz pétijuma apskatito tematiku, stkak aplikoti sadala "Atjaunojama
un dro$a energija". Galvenais $aja sadala izvirzitais mérkis ir nodrosinat energétisko neatkaribu,
tostarp spéju nodrosinat sevi ar resursiem energijas razo$anai-integracijai ES energétikas tiklos.
Meérkis ITdz 2030. gadam no AER saraZot 40%, bet labvéligakaja scenarija pat 50% no kopéja
Latvija saraZotas energijas apjoma. Par nozimigakajiem AER avotiem Latvija tiek uzskatita
malka un Gdens. Bridi, kad tiek izstradata §7 stratégija, no kidras, véja, saules vai biogazes
sarazotas energijas Tpatsvars bija neliels. Plasi tiek izmantoti tadi importéti energijas avoti ka
nafta un dabasgaze. Latvijai ir potencials palielinat no AER sarazotas elektroenergijas Tpatsvaru.
Stratégija netiek izskatita varbitiba, ka to varétu palielinat pietiekami, lai pilniba segtu eso$o
elektroenergijas pieprasijumu. NepiecieSams samazinat atkaribu no importétiem energijas
avotiem vai vismaz péc iespéjas dazadot energoapgades avotus. Tomér netiek saskatita
iespéjas lidz 2030. gadam pilniba atteikties no fosilas energijas. Tapéc viens no attistibas
stratégija ieklautajiem punktiem ir nodrosinat stabilu un ekonomiski izdevigu elektroenergijas un
fosilo energijas avotu importu. Baltijas jdras regions javeido ka vienots energijas tirgus, tadéjadi
uzlabojot energoapgades drosibu [51].

Japalielina no AER sarazotas energijas Tpatsvars. Javeicina energijas razo$ana no véja
un saules energijas, vienlaikus cenSoties saglabat ES vado$o poziciju AER energijas
izmanto$ana. Lai to panaktu, |oti nozimigs ir valsts finansialais atbalsts. Javeicina pétnieciba un
inovacijas energoefektivitates un AER joma, jo tas varétu veicinat gan valsts ekonomisko
izaugsmi, gan darba vietu radi$anu. Parejas perioda uz energijas razosanu no AER ir javeicina
pétniecibas iestazu un uznémumu sadarbiba. Tas dotu iespéju izstradat efektivakas tehnologijas
un risinajumus. Batu japieskir valsts atbalsts Latvija izstradatajam inovacijam, 1pasi AER
izmanto$anai energijas razo$ana. It seviski atbalts energijas razo$anai no energétiskas koksnes
un salmiem. Izveidot jaunas kogeneracijas stacijas, kuras ka energijas avotu izmanto koksni [51].

Stratégija Latvija2030 nav ieklauta informacija par centralizéta dzesésanas tikla izveidi.

2.2.2. Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030

Informativais zinojums "Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 - konkurétspéjiga
energija sabiedribai" ir izstradats un 2013. gada apstiprinats Ekonomikas ministrija. Zinojuma
apjoms ir 15 lappuses. Taja noradits, ka energétikas nozares attistibai loti nozimigas ir
investicijas. Tomér investicijas var piesaistit tikai ar stabilu un precizu ilgtermina attistibas planu
[52].

Latvijas Energétikas ilgtermina stratégijas lidz 2030. gadam prioritate ir stiprinat
energétisko dro$ibu un neatkaribu. Tomér Latvijas Energétikas ilgtermina energétikas stratégijas
2030 autori uzskata, ka nozimigaks mérkis ir panakt tadu energijas cenu, kas veicinatu Latvijas
ekonomisko izaugsmi. Energoapgades stabilitate, drosiba un ilgtspéjiga attistiba tiek atzita par
btisku faktoru, bet nepiecieSamiba tos Tstenot - par sekundaru. Latvijas Energétikas ilgtermina
stratégijas 2030 autori ir radijusi ekonomiski izdevigako mehanismu Latvijas energétikas un
klimata politikas ilgtermina attistibai [52].

Meérki un sasniedzamie rezultativie raditaji ir noteikti Latvijas Energétikas ilgtermina
stratégijas 2030 ietvaros. Viens no tiem ir ilgtspéjiga attistiba, kas ietver energoefektivitates
paaugstinaSanu. Energoefektivitatei ir jabat starpnozaru politikas mérkim, kas parsniedz
ener@étikas kontekstu. Ir nepiecie$ama pietiekama infrastrukttra. Tas uzlabo$ana jauzskata par

© Vs

24



X

regionalas attistibas un pilsétu plano$anas faktoru. Tirgus politikas instrumentu izmanto$ana
nedrikst ietekmét vai kavét ekonomikas izaugsmi. Energoapgades droSibas konteksta tiek
uzsvérts, ka tiem jabat stabiliem un pieejamiem ar Latvijas attalakajos regionos. Ir japaplasina
infrastruktdra un jadazado piegades avoti. Regionala sadarbiba infrastruktlras
starpsavienojumu plano$ana un finansésana [52].

2030. gada vélamais AER Tpatsvars bruto energijas galapatérina ir 50%. SaraZotas
energijas daudzumu var palielinat, razojot vairak siltumenergijas un elektroenergijas no Siem
avotiem - par 50% samazinat energijas importu no tre$am valstim. Rezultativs
energoefektivitates uzlabo$anas raditajs bltu vidéja siltumenergijas patérina samazinajums par
50 % salidzinajuma ar pasreizéjo patérinu, kam 2030. gada batu jabat 200 kWh/m? gada.
Darbibas raditaju planots sasniegt, uzlabojot €ku energoefektivitati razoSanas nozaré [52].

Mérkus iespéjams sasniegt, labojot lidz §im pielautas politikas kltdas. Koriggjot
pasreiz€jas tirgus nepilnibas un izmantojot piemérotus politikas instrumentus, lai tuvakaja
nakotné raditu labvéligu vidi. Novérst tirgus nepilnibas, ko izraisijusi nepieméroti politikas
instrumenti, kas ietekméjusi energétikas nozares attistibu kopuma. Stratégija minétas politikas
klidas un iespéjamie veidi, ka tas labot [52]:

e ener@étikas politikai trikst neitralitates tehnologiju izvélg; valsts parak daudz
iejaucas tehnologiskajos risinajumos. Tapéc valstij ir japartrauc iejaukties
energijas razo$anas tehnologiju izvélg;

e nepareizi ekonomiski stimuli energijas razo$anai no AER avotiem. Turpmak
ekonomiskajiem stimuliem jabat netieSiem;

e [idz Sim ir bijis informacijas vakuums attieciba uz atbalstu energijas razo$anai no
AER. Nakotné tiks sniegta detalizEtaka informacija par pieejamajiem valsts
atbalsta veidiem energijas razo$anai no AER,;

o lietotdji sedz energijas razo$anas izmaksu starpibu, jo daZi energijas razotaji razo
energiju par cenu, kas parsniedz vidgjo tirgus cenu. lzstradat taisnigakus un
parredzamakus energijas cenu noteik§anas mehanismus.

Latvijas Energétikas ilgtermina stratégijas 2030 ietvaros noteiktas vadlinijas
energoefektivitates paaugstinasanai siltumapgade. |zveidot mehanismus Tstenotas politikas un
politikas instrumentu ietekmes novértédanai tieo un netieSo izmaksu konteksta. Istenot atbalsta
pasakumus neaizsargatakajam sabiedribas grupam un triicigakajiem iedzivotajiem, lai izslégtu
ener@étiskas nabadzibas risku un nodrosinatu piekluvi energijai par sapratigu cenu. Dazadot
energoapgades avotus, lai garantétu energoapgades dro$itbu. Uzsvars uz infrastruktdras
uzlabo$anu regionos. Izveidot tiesisko reguléjumu, kas lautu bavét un atjaunot ekonomiski
dzivotspéjigas energijas razoSanas iekartas ar zemu SEG emisiju limeni. Izveidot valsts finansu
instrumentu, lai atbalstitu dzivojamo €ku renovacijas un siltinaSanas pasakumus. Turklat veicinat
viedo skaititaju uzstadiSanu pie siltuma avotiem, lai palielinatu patérétaju informétibu un
ietekmétu energijas patérinu. Stingraks reguléjums CSA operatoriem, kas uzliktu par pienakumu
palielinat energoefektivitati un novérst siltumenergijas zudumus. Lidz 2030. gadam pielaujamo
siltuma zudumu robezvértiba parvades tiklos vajadzétu bat péc iespéjas tuvak 10 %. Jaunu
klientu pieslégSana efektiviem CSA tikliem. Samazinat to energijas raZotaju skaitu, kuri siltuma
razo$anai izmanto fosilos resursus. Pienakums siltumenergijas piegadatajiem ik gadu novirzit
1,5 % no sava apgrozijuma energoefektivitates paaugstina$anai un jaunu pieslégumu izveidei.
Valsts atbalsts CSA nozarei, lai energijas razotaji varétu pariet uz atjaunojamas energijas
razo$anu, tadéjadi veicinot atteikSanos no fosilo energoresursu izmanto$anas siltumenergijas
razo$ana. Izveidot atbalsta mehanismus, lai nodrosinatu centralizéto siltumapgadi, kur energija
iegita no AER avotiem jaunas un renovétas €kas. Energijas razo$ana izmantot atkritumu
sadedzinasanas stacijas, lai samazinatu poligonos apglabajamo atkritumu daudzumu [52].
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Jaatzimé, ka Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 nav risinats jautajums par
centralizétas dzeséSanas sistemas izveidi vai energoefektivitates paaugstinasanu individualas
dzeséSanas sistemas.

2.2.3. Latvijas Nacionalais energétikas un klimata plans 2021-2030. gadam

Ekonomikas ministrija ir izstradajusi, un Ministru kabinets 2020. gada 4. februari
apstiprinajis "Latvijas Nacionalo energétikas un klimata planu 2021-2030. gadam" (NEKP2030).
Dokumenta apjoms ir 155 lappuses. NEKP2030 ir ilgtermina politikas planoSanas dokuments,
un tas nosaka Latvijas energétikas un klimata politikas virzienu turpmakajiem 10 gadiem.
NEKP2030 galvenais ilgtermina mérkis ir veicinat energétisko drosibu, vienlaikus uzlabojot
sabiedribas labklajibu. llgtermina Latvijai jaklust par klimatneitralu valsti, kurai jasaglaba
konkurétspéja, attistoties uz tirgus principiem un izmaksu efektivitati [48].

NEKP2030 pasreizéjas situacijas analizé teikts, ka 2017. gada no AER saraZota energija
apkurei un dzeséSanai jau parsniedz Latvijas 2020. gadam noteikto mérki. Latvija ir [oti augsts
kogeneracijas staciju Tpatsvars centralizétaja siltumapgade (72,6 %), dazos Latvijas regionos pat
sashiedzot maksimali iespéjamo kogeneracijas Tpatsvaru siltumenergijas razoSana. Dazas
pilsétas kogeneracijas stacijas energijas razo$ana izmanto loti lielu AER Tpatsvaru. Valstiska
limenT netiek saskatitas iespéjas palielinat no AER sarazotas energijas Tpatsvaru centralizétaja
siltumapgadé. Jaizvérté iespéja dazas pilsétas uzstadit kogeneracijas stacijas ar augstaku
efektivitati, ja $ads solis ir ekonomiski izdevigs un pamatots [48].

Sabiedribas iesaistei ir bltiska nozime energoefektivitates mérku sasniegSana. Btiski ir
informét sabiedribu par energoefektivitates paaugstinaSanas un resursu taupisanas nozimi un
aicinat aktivi iesaistities individualu risinajumu ievie$ana un energijas razo$ana pasu patérinam.
Mudinat iedzivotajus uzstadit saules panelus un kolektorus un izmantot siltumsiknus. Paslaik
iesaistiSanas un interese par videi draudzigaku risingjumu izmanto$anu individuala liment ir
zema. Valsts nav izstradajusi nekadus finansialus stimulus, lai veicinatu individualaja energijas
razoSana izmantot AER. Ir jamaina nodoklu sistéma, lai majsaimniecibam, kas uzstaditu
pasSpatérina vai energoefektivakas ierices, nebdtu jamaksa lielaki nodokli. Jaapsver iespéja
ieviest samazinatu PVN likmi energoefektivu risindjumu izmanto$anai siltumenergijai vai
dzeséSanai privatam vajadzibam [48).

PaSvaldibam ir piendkums saskanot un noteikt ierobeZojumus siltumapgades
pakalpojumiem sava administrativaja teritorija. Valstiska lTment nav reguléjuma, kas noteiktu
ierobezojumus vai specifikacijas vietéjiem vai individualiem siltumapgades uznémumiem. Nav
noteikts ierobezojums siltumenergijas razotaju skaitam, kas razo siltumenergiju centralizétai
siltumapgadei viena konkréta siltumapgades operatora teritorija. Rezultativs raditajs, kas
jasasniedz Iidz 2030. gadam, ir viedie skaititaji, kas |autu patérétajiem kontrolét un uzraudzit
energijas patérinu [48].

CSA tirgus ir jaliberalizé. Rapigak jaizverte katra teritorija eso$as siltumenergijas
razo$anas jaudas un nepielaut jaunu iekartu uzstadi$anu vai jauna siltumenergijas razo$anas
avota bavniecibu attiecigaja teritorija, ja jaudas ir pietiekamas un ekonomiski pamatotas.
Atjaunot un modernizét gazveida kurinama un fosila kurinama infrastruktdru [48].

2020. gada sakuma stajas speka izmainas tiesibu aktos, nosakot augstakas minimalas
energoefektivitites prasibas ékam un éku elementiem. Tiesibu aktu mérkis ir samazinat
siltumenergijas patérinu. Ir noteiktas maksimali pielaujamas siltuma caurlaidibas normas, lai
izmantotajiem materidliem un konstrukcijam bdtu labakas siltumizolacijas Tpasibas.
Paaugstinatas energoefektivitates prasibas renovéjamam vai parbdvéjamam €kam ietver
stingrakus noteikumus attieciba uz apkures efektivitati. Laika gaita spéka esoSie bavniecibas
noteikumi tiks uzlaboti, lai sasniegtu ES noteiktos ilgtermina mérkus [48].

© Vs

26



Nemot véra ES tiesibu aktus, Latvija ir noteikusi nacionalos mérkus. Latvijas valdiba ir
izvirzijusi mérki, ka Iidz 2030. gadam atjaunojamas energijas Tpatsvaram galapatérina
jasasniedz 40 %. No 2021. lidz 2030. gadam siltumapgadé un aukstumapgadé japanak, ka no
AER sarazotas siltumenergijas un aukstuma energijas gada pieaugums ir 0,55%. Mérki planots
sasniegt, modernizéjot uzstaditas biomasas iekartas un palielinot to jaudu, palielinot uzstadito
siltumstknu un aukstuma stknu jaudu, ka arf veicinot saules siltuma iekartu uzstadiSanu [48].

Cilvekiem ar zemiem ienakumiem ir iespéja sanemt pasvaldibas atbalstu, lai samaksatu
par patéréto elektroenergiju, bet par patéréto siltumu $ads atbalsts netiek sniegts. Apkures
sezonas laika majsaimniecibam ir gratibas norékinaties par apkuri un karsto ddeni, kas ari rada
lielako energétiskas nabadzibas risku. Tomér Sis jautajums ir atstats katras pasvaldibas zina.
Energétiska nabadziba Iidz §im nav definéta ne attistibas plano$anas dokumentos, ne arf
Latvijas tiestbu aktos. NEKP2030, lai novértétu energétiskas nabadzibas draudus, tiek izmantots
raditajs, kas nosaka to majsaimniecibu Tpatsvaru, kuras finansialu iemeslu dé| nevar uzturét
atbilstoSu temperatiru savos majok|os. [48].

NEKP2030 4. nodala ir veltita energoefektivitatei ka vienam no galvenajiem politikas
mérkiem, kas ilgtermina samazinatu izmaksas un energijas patérinu, vienlaikus paaugstinot
energoapgades droSibas [imeni. Normativajos dokumentos jau ir ieklauta prasiba racionali
parvaldit un izmantot energoresursus, tadejadi veicinot valsts ilgtspéjigu attistibu. Latvija 2018.
gada ir izpildijusi energijas galapatérina gada ietaupijuma mérki par 54 %. Lidz 2017. gadam ir
noslégti divi brivpratigi ligumi par energoefektivitates paaugstinasanu. Pasvaldibas un valsts tiek
aicinatas parakstit [igumus par energoservisa uznémumu ESCO/PESCO piesaisti [48].

Saistiba ar energoefektivitates paaugstinaSanu NEKP2030 ir izvirziti etri mérki, kas
jasasniedz lidz 2030. gadam [48]:

e energoefektivitates princips "energoefektivitate pirmaja vietd" ir pilniba Tstenots
gan attistibas un politikas planoSanas, gan investiciju planoSanas un Tsteno$anas
procesa;

e sasniegt valsts noteiktos energoefektivitates mérkus;

e uznéméji ne tikai uzlabo savu energoefektivitati, bet arf veicina savu klientu
energoefektivitati;

e ievérojami pieaug sabiedribas informétiba par energoefektivitates jautajumiem un
palielinds iesaistiS8anas un vélme nodroSinat energoefektivitati sava un
sabiedribas ikdienas dzive.

Identificéti arT iespéjamie riski. Pastav risks, ka princips "energoefektivitate pirmaja vieta"
netiks pilntba nemts véra politikas un attistibas planoSanas dokumentos. Lidz $im ir novérots, ka
energoefektivitates jautajums attistibas planoSana tiek aplikots selektivi un nav ieklauts politikas
planoSanas sisttma. NepiecieSamiba paaugstinat energoefektivitati netiek ieklauta attistibas
plano$anas un Tsteno$anas procesa. Rezultata dazadu pasakumu TstenoSana biezi netiek
izmantoti labakie iespé&jamie risindjumi un tehnologijas, kas palidzétu Latvijai sasniegt
nepiecieS$amo energijas ietauptjumu [48].

leviest principu "energoefektivitate pirmaja vieta" ka nozimigu faktoru, kas janem véra
attistibas plano$ana, politikas izstradg, investiciju piesaisté, ES un publiska finanséjuma sadalé
un apguveé, ka art nodoklu politikas veidoSana. Uzlabot energoparvaldibas shému, paplaSinot
atbildigo energopardevéju loku, ieklaujot taja visus energopardevéjus, kuru pardota energija
veido 90 % no patérétajiem nodotas energijas. Tas paplasina atbildigo energijas tirgotaju loku
no pasreiz&jiem 14 tirgotajiem Ilidz 27 tirgotajiem. Veicinat brivpratigas vieno$anas, apsverot
valsts atbalsta pieSkirSanu uznémumiem, kas tas ir noslégusi. Papildus jau esoSajai AS
"Attistibas finanSu institdcijai Altum" izveidot fondu AER izmanto3anas veicinaSanai un
energoefektivitates uzlabosanai. So fondu varétu finansét no naudas lidzekliem, kas tiek iekaséti
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saskana ar principu "piesarnotajs maksa" (akcizes nodokla vai dabas resursu nodokla par
energoresursiem), ka art no meza zemes izsolém un valsts TpaSuma iznomasanas véja vai
saules energijas parku btvniecibai. Bitu jaapsver iespéja tirgoties ar energijas ietaupfjumiem
tapat ka ar emisiju kvotu tirdzniecibu. Uzlabot un vienkarSot esoSo energoefektivitates
monitoringa sistému, lai apkopotu visaptveroSaku informaciju par energoefektivitates
pasakumiem [48].

Pielietot jaunakos zinatniskos atklajumus un inovacijas, lai palielinatu energoefektivitati -
ilgtspéjigus un rentablus risinajumus. Palielint pétniecibas kapacitati siltumapgades,
bioenergijas un energoefektivitdtes joma, ka arT veikt ievérojamus pétijumus par iespéjamiem
uzlabojumiem energosistémas parvaldiba. Inovativu éku izolacijas materialu izstrade un
pielieto$ana un energoefektivu tehnologiju izstrade [48].

Informét sabiedribu par energoefektivitites pasakumiem un ietaupijumiem, ko tie var
radit, mazinat aizspriedumus pret energijas razoSanu no AER, pieméram, véja generatoru
parkiem. Palielinat informétibu par pieejamajiem finansiala atbalsta pasakumiem un iespéju
sanemt finanséjumu no ES struktlrfondiem energoefektivitates paaugstinasanai. Veicinat
paSvaldibu iesaisti iedzivotaju informéSanad par veicamajiem pasakumiem, atbalsta
mehanismiem un iegtajiem resursiem un finansu ietaupijumiem. Izglitot pasvaldibu iedzivotajus
par resursu taupi$anas un energoefektivitates pasakumu nepiecieSamibu, sakot ar pamatskolam
un beidzot ar paSvaldibu darbiniekiem [48].

NEKP2030 izvirzito mérku sasnieg$anai planots izmantot valsts un pasvaldibu budzeta
lidzeklus. Butiski ir ES struktarfondu un citu ES fondu un privata finanséjuma veidi [48].

2.3. Pasvaldibu planosanas dokumentu analize

Ministru kabineta noteikumi Nr. 628 "Noteikumi par paSvaldibu teritorijas attistibas
planoSanas dokumentiem" [53] nosaka, ka pasvaldibas izstrada ilgtspéjigas attistibas stratégijas
un attistibas programmas. Likums nosaka, ka, izstradajot ligtspéjigas attistibas stratégijas,
teritoriala specializacija, ka ar telpiskas attistibas perspektiva. Papildus ieklaujama informacija
- attistibas programma par vidéja termina prioritatém un ricibas virzieniem, un ricibas plans un
investiciju plans, kam jaaptver vismaz 3 gadu periods. Izstradajamajai programmai janosaka ari
izpildes radtaji un tas TstenoSanas uzraudzibas grafiks [53].

Nakamais pétijuma solis bija apzinat nacionalas nozimes pilsétas un paSvaldibas Latvija.
Péc informacijas ieglSanas par pilsétam un paSvaldibam, izmantojot Google
meklétajprogrammu, tika noskaidrots, vai visam 119 pilsétam un paSvaldibam ir ligtspgjigas
attistibas stratégijas, ligtspéjigas energétikas ricibas plani un ligtspgjigas siltumapgades ricibas
stratégijas. Nakamais solis bija atlasit 10 nacionadlas nozimes pilsétas, lai parstavétu visu
planosanas regionu pasvaldibas un pilsétas. Tika izvélétas $adas republikas nozimes pilsétas
vai novadi - Brocéni, Césis, Daugavpils, Gulbene, Jekabpils, Jelgava, Liepaja, Riga, Salaspils,
Ventspils (2.3.attéls). Vadoties péc iepriek§ minétajiem ES un Latvijas tiesibu aktiem vai
planosanas dokumentiem, tika atlasiti visbiezak minétie mérki un to sasniegSanas Idzekli 11
atslégas vardi, kas tiesi vai netieSi skar siltumapgades un dzeséSanas nozari (2.1. tabula). Ka
visbieZak izmantotie atslégvardi, kas saistiti ar nepiecieSamajiem uzlabojumiem siltumapgades
un aukstumapgades joma, tika noteikti tieSie siltumapgades un aukstumapgades aspekti (tieSie
aspekti) un kopéjas efektivitates aspekti (netieSie aspekti). Atslégas vardi tika izvéléti, analizéjot
ES tiestbu aktu dokumentus un Latvijas attistibas stratégijas un planus. Autoru skatfjuma,
izveletie tieSie aspekti, varétu atstat lielu ietekmi uz siltumapgades un aukstumapgades nozares
attistibu, un tie ir $adi - energoefektivitates paaugstinasana; SEG emisiju samazinasana, parejot
uz AER; siltuma zudumu samazina$ana siltuma raZoSanas un parvades procesa; jaunu
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patérétaju pieslégsana CSA un dzesésanas tikliem. NetieSie aspekti nav tie$a veida sasaistami
ar apkures un dzeséSanas nozari vai tas reguléjumu. Tomér uzlabojumi $ajas jomas varétu
samazinat siltumenergijas razo$anai izmantoto resursu daudzumu - izmainas nodoklu sistema
(nodoklu zalina$ana); sabiedribas informéSana par nepiecieSamibu uzlabot energoefektivitati;
regiondla un vietéja Ilimena parorientéSanas uz ilgtspéjigu attistibu; ilgtspéjiga resursu
izmantoSana, kas kopuma varétu pozitivi ietekmét valsts ilgtspéjigu attistibu un radit papildu
energijas ietaupijumu, ka arT pozitivi atsaukties uz apkures un dzesé$anas nozari. 2.1. tabula
iekavas minétais atslégvards vai ta sakne ir latvieSu valoda, jo to bija paredzéts izmantot,
mekIgjot papildu informaciju latvieSu valoda izdotajos dokumentos.

2.1. tabula

Atslégas vardi, kas izmantoti, lai noteiktu politikas pasakumus, kuri tiesi vai netiesi
ietekmé uzlabojumus apkures un dzeséSanas nozaré

Aspekti, kas tiesa veida ietekmé
siltumapgadi un dzesésanu
(tieSie aspekti)

Visparéjas efektivitates aspekti
(netiesSie aspekti)

Siltumapgade un jaunu patérétaju
pieslégSana centralizétajai siltumapgades
sistémai (CSA, siltum, central);

Eku siltinagana (ékas; éku; renov; siltin,
atjaunos, dzivojam)

. Nodoklu zalinaSana, atlaides, samazinajumi
Dzese$ana (aukst, dzes, vent) T

(nodok)
Atjaunojamie energoresursi (atjaun, AER) llgtspéjiga attistiba (ilgtsp)
Energoefektivitate (energoef, EE) Energétiska nabadziba (nabadz; maznodr)

Sabiedribas informéSana par
energoefektivitates pasakumu Tstenosanu,
atjaunojamo energoresursu izmanto$anu,

resursu taupiSanu (inform; izglit)

Siltuma zudumi (zudum)

llgtspéjiga biomasas izmantoSana, mezu
atjauno$ana, stadiSana (biom, mez)

legatie rezultati tika apkopoti tabula, un katram pasakumam, kas minéts pie viena no 11
aspektiem, tika pieSkirta vértiba 0, 0.5, 1, 3 vai 5 (2.2. tabula). Papildus vértibam, kas pieskirtas
saskana ar 2.2. tabulu, tika pieskirti papildu 10 punkti (katram dokumentam), ja pilsétai vai
pasvaldibai bija izstradats ligtspéjigas energétikas ricibas plans vai ligtspéjigas siltumapgades
ricibas stratégija.

2.2. tabula
Politikas pasakumiem pieskirtas vértibas ilgtspéjigas attistibas stratégijas analizé
Vértiba Vértibas pieskirSana
. atslégas vards plano$anas dokumenta nav minéts vai minéts pavisam cita
0 punkti -
konteksta;

minétais pasakums atkartojas zem vairakiem atslégas vardiem (pieméram,
0.5 punkti  ilgtspéjiga energoresursu izmantoSana siltumapgadé; AER izmantoSana

siltumapgadé)

planoSanas dokumenta veicamais pasdkums ir minéts [oti visparigi,
1 punkti konstatéjot faktus bez konkréta noradijuma (pieméram, energoefektivitates
paaugstinasana, eku siltinaSana, AER, dzivojamais fonds ir novecojis)
planoSanas dokumenta veicamais pasakums ir minéts saistiba ar konkrétu
nozari vai veicamo uzdevumu kopumu (dzivojamo €ku renovacija un
siltinaSana, siltumapgades ftiklu renovacija; mezsaimniecibas nozares
attistiba)

3 punkti
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planoSanas dokumentd Tstenojamajam pasakumam ir  konkréts

5 punkti mérkis/objekts un tas ir tieSi saisfits ar ilgtspgjigu attistibu un

energoefektivitati, pastav liela varbltiba, ka pasakums tiks Tstenots

¥ EINLAND vtz 7 RuUsSIA

\ LI'T B UA N LA =~ &

2.3. att. Latvijas karte ar turpmakajam pétijumam izvéletajam 10 pilsétam un pasvaldibam [54]

TOPSIS un AHP metodes tika izmantotas atkartoti, lai analizétu piecus tieSos un seSus

netieSos aspektus ilgtspéjigas attistibas stratégijas katra no 10 izvélétajam pilsétam vai
pasvaldibam (2.3., 2.4. tabula).

2.3. tabula
Pilsétu un pasvaldibu ilgtspéjigas attistibas stratégijas identificétie tieSie aspekti

TieSie aspekti (kritériji)

=3 "
85 _ 8 2
Lol 2 g
Planosanas 2 S 3 © = 3 % S o
Nr. regions 258 B o = 2 S 2 25
(alternativa) S =& B = kS © 23 § 5
8 % = S 2 = %) © B
85 £ 2 & 8 =
2 5 L =2 L
T D= D b7
Eg® 73 B
=< > =
% —
1. Brocéni 1 0 3 3 0 0 10
2. Césis 28.5 0 15 10 0 10 10
3. Daugavpils 32 0 20 5.5 0 10 10
4, Gulbene 6.5 0 6 2 0.5 10 0
5. Jékabpils 14.5 0 3 3.5 0.5 10 0
6. Jelgava 12.5 0 6 19 0.5 10 0
7. Liepaja 0 0 0 1.5 0 10 0
8. Riga 0.5 0.5 6 1 0 10 10
9. Salaspils 9.5 0 4 7 0 10 0
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10. Ventspils 1 0 0 3.5 0 0 10

Péc rezultatu apkopoSanas IéEmumu pienemsanas matrica par netieSajiem aspektiem, ka
paradits 2.4. tabula, redzam, ka attistibas planos nav atrasta informéacija par "energétisko
nabadzibu", tapéc Sis kritérijs ir izsleégts no turpmakiem apréekiniem.

2.4. tabula
Pilsétu un pasvaldibu ilgtspéjigas attistibas stratégijas identificétie netiesie aspekti

NetieSie aspekti (kritériji)

= <
£ . RE® 25
= £_ & § 5%§ 5 8
Planosanas ,§ < § 2 3 LS 5 52
Nr.  regons £ 3T g 2 SgE8§5 8%
(alternativa) & @~ S § 2 S EZ2RNE & -3
: §E T 2 gzxs 55
i N 8 2 5 2 oY 53
= = 5} 5 8 = © ®
<] G L S 2 = =
3 T 2.3 2 'S
= n g5 o ©w &
o) =2
kZ]
1 Broceni 7 0 8 0 0 16
2 Césis 24 0 15.5 0 0 14.5
3 Daugavpils ~ 30.5 0 12 0 0 1
4, Gulbene 18.5 0 21 0 0 9.5
5. Jékabpils 1 0 2 0 0.5 0
6 Jelgava 24.5 0 4.5 0 0 0
7 Liepaja 3 0 2 0 0 0.5
8 Riga 17 5 4 0 0 1
9. Salaspils, 10 0 9.5 0 0 0
10. Ventspils 5 1 2 0 0 0

AHP metode tiek izmantota, lai noteiktu katra kritérija individualo svaru tieSajiem
aspektiem. Lai noteiktu kritériju nozimigumu, tika izstradata AHP salidzinaSanas matrica.
Pamatojoties uz 2.5. tabulu, tika izveidota matrica ar septiniem vérteSanas kritériju pariem.

2.5. tabula
Kritériju svaru matrica tieSajiem aspektiem pilsétam un pasvaldibam

@

S © ‘© g el

S & £ (<) = =

©o»n . ' b= — = =

=280 © = E Se g
S % I @ = E = @ '% = :‘:B-
.. 2283 .3 o = 2 S$2o 2o
Vértesanas kritériji 8§ 2= © ‘2 L £ phs oo oL
O 5 1S D < %3 E © © E
=5 D @ o S2 ons
sS 58 O > 2 25 g

£ o 8 g F) = o's 2

= 5 < n > Ty

=E® = L = o

w o R = 2

Siltumapgade un

1.00 700 020 014 300 020 0.33

jaunu patérétaju

@© Vass
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pieslégsana
centralizétajai
siltumapgades

sistémai

DzeséSana 0.14 1.00 3.00 014 020 025 0.14
AER 5.00 033 100 200 3.00 033 0.25
Energoefektivitate 7.00 700 050 100 020 033 0.33
Siltuma zudumi 0.33 500 033 500 1.00 033 0.33

llgtspéjigas
energétikas ricibas 5.00 400 300 300 3.00 1.00 033

plans

lgtspejigas apkures 5 55 700 400 300 300 500 1.00

ricibas stratégija

Izmantojot Google meklé&tajprogrammu, tika noskaidrots, vai katrai pasvaldibai un pilsétai
ir ilgtspéjigas attistibas stratégija un vai ta ir izstradajusi art ligtspéjigas energétikas ricibas planu
vai ligtspéjigas siltumapgades ricibas stratégiju. llgtspéjigas energétikas ricibas plana vai
llgtspéjigas siltumapgades ricibas stratégijas esamiba varétu liecinat par pasvaldibas
padzilinatu interesi un apnemsSanos sasniegt energoefektivitates un klimata mérkus. Informacija

apkopota 2.6. tabula [53].

2.6. tabula
Valsts nozimes pilsétu un pasvaldibu ilgtspgjigas attistibas stratégijas un ricibas plani
[59]
ligtspéjigas ligtspéjigas ligtspéjigas
Skaits attistibas energetikas apkures ricibas
stratégija ricibas plans stratégija
Valstg nozimes 9 9 6 4
pilsétas

Pasvaldibas 110 110 41 5

Tika izveletas 10 pilsétas un novadi - Brocéni, Césis, Daugavpils, Gulbene, Jekabpils,
Jelgava, Liepaja, Riga, Salaspils, Riga, Ventspils, tadéjadi aptverot visu Latvijas teritoriju. Lai
noveértétu to ligtspéjigas attistibas stratégijas, tika izmantota atslégvardu ieguves teksta analizes
metode [56]-[65]. Tika izmantoti tie pasi atslégvardi, kas planoSanas regionu ligtspéjigas
attistibas stratégiju novértéSanai. legltie rezultati tika apkopoti. Stratégijas minétajiem
pasakumiem vértibas tika pieskirtas saskana ar 2.2. tabulu. Vértgjot pilsétu un paSvaldibu
stratégijas, tika pieskirti papildu 10 punkti (katrs), ja papildus ilgtspéjigas attistibas stratégijai ir
izstradats ligtspéjigas energétikas ricibas plans un ligtspgjigas siltumapgades ricibas stratégija.
legdtie pilsétu un pasvaldibu rezultati apkopoti 2.7. tabula

2.7. tabula

Pilsétu un pasvaldibu ilgtspgjigas attistibas stratégiju politikas pasakumu novértgjums
péc tieSajiem un netieSajiem aspektiem

Aspekti, kas tiesi un = 2 @ » © © ® ®
netiedi ietekma e 3 £ 3 % 5 T 5 & 3
apkures un = O 2 3 g v 5 = 3 S
dzesé$anas nozari 0 - @ =
Stumapgadeunjaunu g5 9 G5 445 125 0 05 95 1

patérétaju pieslégSana
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centralizétajai
siltumapgades sistémai

DzeséSana 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0
AER 3 15 20 6 3 6 0 6 4 0
Energoefektivitate 3 55 2 3,5 19 1,9 1 7 3,5
Siltuma zudumi 0 0 05 05 05 0 0 0 0
llgtspéjigas
energétikas ricibas 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0
plans
lgtspéjigas apkures 4545 49 9 o 0 0 10 0 10
ricibas stratégija
TieSieaspekti 17 735 775 25 315 48 115 28 305 145
Eku siltinagana 7 24 305 185 1 245 3 17 10 5
NodoKuzalinasana, — o 5 g g o o o 5 o 1
atlaides, samazinajumi
lIgtspéjiga attistiba 8 155 12 21 2 45 2 4 9,5 2
Energétiska nabadziba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabiedribas
informésana par
energoefektivitates

pasakumu TstenoSanu,
AER izmantoSanu,
resursu taupiSanu

lIgtspéjiga biomasas
izmantoSana, mezu 16 14,5 1 9,5 0 0 0,5 1 0 0
atjauno$ana, stadiSana

NetieSie aspekti 31 594 435 49 36 29 55 27 195 8

KOPA: 48 1275 121 74 35 77 17 55 50 225

Izvértgjot 10 pilsétu un pasvaldibu ligtspéjigas attistibas stratégijas minétos aspektus, tika
iegati $adi rezultati. Augstako punktu skaitu tieSo un netieSo aspektu vertéjuma ieguva Césis —
127.5 punkti. Otro augstako rezultatu ar 121 punktu ieguva Daugavpils, bet treSo augstako
rezultatu ar 77 punktiem ieguva Jelgava, no kuras, ieglstot 74 punktus, nedaudz atpaliek
Gulbene. Talak pilsétas sarindojas $ada seciba - Riga (55 punkti), Salaspils (50 punkti), Brocéni
(48 punkti), Jekabpils (35 punkti), Ventspils (22,5 punkti) un Liepaja (17 punkti).

AtSkirlba no planoSanas regionu punktu sadalljuma péc tieSajiem un netieSajiem
aspektiem, vértéjot pilsétu un pasvaldibu stratégijas, netiek uzsverti tikai tieSie vai netieSie
aspekti. Tadi tieSie aspekti ka "siltumapgade un jaunu patérétaju pieslégdana centralizétajai
siltumapgades sistémai", "atjaunojamie energijas avoti", "energoefektivitate" tiek minéti
salidzinoSi bieZi. Starp visbiezak minétajiem netieSajiem aspektiem ir "€ku siltinaSana",
"ilgtspéjiga attistiba" un "ilgtspéjiga biomasas izmantoSana, mezu atjaunoSana, stadisana".
Neviena stratégija nav minéta nepiecieSamiba novérst "energétiskas nabadzibas" riskus. Tadi
aspekti ka "dzeseSana", "siltuma zudumi", "sabiedribas informéSana par energoefektivitates
pasakumu Tsteno$anu, AER izmanto$ana, resursu taupisana" ir minéti tikai saistiba ar citiem
aspektiem un sanéma tikai 0.5 punktus katra pilséta vai pasvaldiba.
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Pilsétas un pasvaldibas

Nakamaja posma pilsétu un pasvaldibu ligtspéjigas attistibas stratégiju vértésana iegttas
véertibas tika analizétas ar daudzkritériju lemumu pienemSanas analizes metodi TOPSIS,
pieskirot tam kritériju svarus ar AHP vértéSanas metodes palidzibu. Aprékina netika ieklauts
aspekts, kas nav minéts ligtspéjigas attistibas stratégijas, proti, "energétiska nabadziba". legitie
rezultati tieSajiem aspektiem ir vizualizéti 2.5. attéla, bet netieSajiem aspektiem - 2.6. attéla.

TieSo aspektu vertgjuma vistuvak idedlajam pozitivajam rezultatam ir Césis (0.77),
Daugavpils (0.74), Riga (0.58). Zem 0.5 punktu atzimes ir paréjas pilsétas ar $adu punktu skaitu
- Brocéni (0.42), Ventspils un Jelgava ar vienadu punktu skaitu (0.4), Jekabpils (0.22), Gulbene
(0.21), Salaspils (0.14), Liepaja (0.09).
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Pilsétas un pasvaldibas

2.5.att. NetieSo aspektu TOPSIS un AHP novértéSanas rezultati

TOPSIS un AHP aprékinos pilsétas ir sanémusas ievérojami zemakus vertéjumus par
netieSajiem aspektiem ligtspéjigas attistibas stratégijas (5.7. attéls) - Gulbene (0.58), Césis
(0.57), Brocéni (0.40), Daugavpils (0.26), Jekabpils (0.21), Riga (0.14), Jelgava (0.11), Salaspils
(0.09), Ventspils (0.01). NetieSo aspektu vértéjuma Liepdja nav ieguvusi nevienu punktu.

No iegUtajiem rezultatiem var secinat, ka Césis, Daugavpils un Riga ir pievérsusas lielaku
uzmanibu siltumapgades sektora un energoefektivitates uzlabodanai no visam paréjam pilsétam
un pasvaldibam. SalidzinoSi maz tieSo aspektu ir minéti Liepajas un Salaspils ilgtspéjigas
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attistibas stratégijas. Vértéjot netieSos aspektus, redzams, ka Gulbene, Césis un Brocéni savas
stratégijas Sos aspektus ir apltkojusi virspuséji. Salaspils, Ventspils un Liepaja netieSo aspektu
ieklau$anai savas stratégijas ir pievérsusas nelielu uzmantbu.

Salidzinot AHP kritériju svaru ietekmi uz TOPSIS rezultatiem (5.8. attéls), redzams, ka ar
AHP pieskirtie kriteriju svari ir ietekméjusi Brocénu, Césu, Daugavpils, Ventspils un nedaudz art
Rigas tieSo aspektu rezultatus. Tas ir tapéc, ka kritérijos "siltumapgade un jaunu patérétaju
pieslégSana centralizétajai  siltumapgades sistémai”, "atjaunojamie energoresursi" un
"energoefektivitate”, kur pilsétas ir sanému$as augstaku rezultatu ligtspéjigas attistibas
stratégiju novértéjuma del. Paréjam pilsétam - Gulbenei, Jekabpilij, Jelgavai, Liepajai, Salaspilij
- pieskirtais AHP kritériju svars neietekméja tieSo aspektu tuvumu idealajam pozitivajam
rezultatam, jo starpiba ir zem 0.05 punktu sliekSna.
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Pilsétas un paSvaldibas
= TieSie aspekti (AHP kritériju svars)  ® TieSie aspekti (vienads kritériju svars)
2.6.att. Kritériju svaru ietekme uz tieSo aspektu novértéjumu

Batiskakas atskiribas netieSo kritériju novertéjuma starp AHP kritériju svaru un vienadu
kritériju svaru (2.7. attéls) ir vérojamas pilsétas - Broceni, Césis, Gulbene, Riga (vairak neka 0.2
punktu starpiba). Salidzino$i mazakas atSkirbas iegltaja rezultatd redzamas Daugavpil,
Jékabpill (idz 0.13 punktu atSkirba). Minimalas atSkiribas atkariba no svérSanas kritériju
principa vérojamas Jelgava, Salaspili un Ventspilt (atSkirtbas Iidz 0.06 punktiem). Atskirtbas ir
tapéc, ka augstaka AHP kriteriju svaru vértiba tika pieskirta netieSiem aspektiem, pieméram,
"eku siltinasana" un "ilgtspéjiga attistiba". Rigas gadijuma rezultats atskiras, jo ta bija vieniga
pilséta, kas sava ligtspéjigas attistibas stratégija minéja politikas pasakumus, kas saistiti ar
"nodoklu zalina$anu, atlaidem, samazinajumiem", tomér 8im aspektam netika pieskirts augsts
AHP kritérija svars.
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Pilsétas un pasvaldibas

= Netiesie aspekti (AHP kritériju svars) m NetieSie aspekti (vienads krit€riju svars)
2.7 att. Kritériju svaru ietekme uz tieSo aspektu novértgjumu

Lai novertétu 10 pilsétu ligtspéjigas attistibas stratégijas, noteiktu, vai siltumapgades
sektora uzlabojumi un energoefektivitites paaugstinaSana ir ieklauta ilgtspéjigas attistibas
planosana, tika izmantotas daudzkritériju [Emumu pienem$anas metodes TOPSIS un AHP. Bija
iespéjams novertét, ka rezultati ir [oti atSkirigi. Sakot ar C&sim un Daugavpili, un Rigu, kuras
visas pilsétas vai pasvaldibas parsniedz 0.58 punktu robezu un ir vistuvak idealajam pozitivajam
variantam. Punktu robezas no 0.20-0.42 ieklavas piecas pilsétas - Brocéni, Gulbene, Jékabpils,
Jelgava, Ventspils, kas nozime, ka tas ir pieversuSas vidgji lielu uzmantbu nepiecieSamajiem
siltumapgades uzlabojumiem. Rezultatus zem 0.2 punktu vértéjuma ieguva 2 pilsétas - Salaspils
un Liepaja, kuras savas ligtspéjigas attistibas stratégijas ir pievérsusas citam prioritatém, nevis
siltumapgades attistibai, energoefektivitates paaugstind$anai un AER plasakai izmanto$anai.

Nakamais nozimigais un, iesp&jams, interesantakais solis bija salidzinat rezultatus, kas
ieglti par ligtspéjigas attistibas stratégijam, ar faktiskajiem darbibas raditajiem siltumapgades
nozaré 10 izvertétajas pilsétas un pasvaldibas. Salidzindjumam tika izmantots Klimata indekss.

Pilsétu un pasvaldibu ilgtspgjigas attistibas stratégijas tika izstradatas 2014.-2015. gada
un salidzinatas ar pilsétu vidéjo klimata indeksu laika posma no 2017. lidz 2019. gadam, kas
nozimé, ka pilsétam ir bijis laiks Tstenot stratégijas uzstaditos mérkus péc stratégiju
pienemsanas. Vértgjot ligtspéjigas attistibas stratégijas ar TOPSIS un AHP metodém,
visaugstakos rezultatus tieSo aspektu vértésana ieguva Césis un Daugavpils. Salidzinot So
pilsétu raditajus ar Klimata indeksu, redzams, ka rezultati atSkiras - C&sim Klimata indeksa
raditajs ir par 0.36 punktiem zemaks, bet Daugavpilij tas atSkiras par 0.5 punktiem (2.8. attéls).
Tre$o augstako vértéjumu attistibas stratégijas novértéjuma ieguva Riga, kuras Klimata indeksa
raditajs ar ir zemaks par izvértéjuma iegito - par 0.22 punktiem zemaks. Vairakam pilsétam
Klimata indeksa raditaji ir augstaki neka tie, kas iegiti, vértéjot ligtspéjigas attistibas stratégijas,
kur tas sanéma zemaku punktu skaitu. Gulbenei Klimata indekss ir par 0.29 punktiem, Jékabpilij
- par 0.47 punktiem, Liepajai - par 0.31 punktu, Salaspilij - par 0.3 punktiem augstaks neka
llgtspéjigas attistibas stratégijas izvertéSana iegltais novértéjums. Tris pilsétam iegltais
llgtspéjigas attistibas stratégijas un Klimata indeksa novértéjums gandriz sakrita - Brocéni,
starpiba 0.11 punkti, Jelgava 0.06 punktu starpiba, Ventspils 0.11 punktu starpiba.
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2.8.att. Klimata indeksa raditaji un ilgtspéjigas attistibas stratégiju rezultati

Atskirbas starp Klimata indeksa raditajiem un pilsétu un pasvaldibu ilgtspéjigas attistibas
stratégiju rezultatiem varétu noradit uz vairakam lietam. Ta ka ligtspéjigas attistibas stratégiju
izstrade ir obligats uzdevums visam 119 Latvijas pilsétam un paSvaldibam, iesp&jams, daudzas
pasvaldibas ir izstradajusas stratégijas tikai tapéc, ka tas ir bijis obligats pasakums. Neméginot
tas salagot ar redlajam planotajam parmainam un uzlabojumiem. Césu un Daugavpils gadijuma,
kuram bija visaugstakie TOPSIS un AHP tieSa aspekta novértéjuma rezultati, atSkirtbas varétu
bt, jo nebija pietieckamu iesp&ju un finanséjuma attistibas stratégija izvirzito mérku
sasnhiegSanai. Ka ar - ilgtspéjigas attistibas stratégijas tika izstradatas Iidz 2030. gadam.
Tadejadi pilsétas joprojam atrodas plano$anas perioda vidd. Gulbeng, Jekabpill un Liepaja,
kuram ir augstaks Klimata indekss neka ligtspéjigas attistibas stratégija iegatais novértgjums,
iespéjams, stratégija nav likts Tpass uzsvars uz siltumapgades sektora un energoefektivitates
uzlabojumiem, jo uzlabojumi, iesp&jams, jau tiek veikti. Katra zina nav novérojama tieSa saikne
starp augstu vai zemu ligtspgjigas attistibas stratégijas novértéjumu un Klimata indeksu. Lai gan
trim pilsétam (Brocéni, Jelgava, Ventspils) Klimata indeksa raditaji un iegdtie rezultati, vertéjot
ilgtspéjigas attistibas stratégiju tieSos aspektus, bija salidzinosi tuvi.

Pilsétu un pasvaldibu stratégiju tieSo aspektu salidzinajums ar to siltumapgades sistému
Klimata indeksu atklaja vél vienu faktoru - informacija, ko satur ligtspéjigas attistibas stratégijas,
vai to kvalitate nav tieSi sasaistamas ar pilsétas vai paSvaldibas darbibu raditajiem
siltumapgades un aukstumapgades sektora. Visticamak, atskiribas liecina par to, ka stratégiju
izstrades process varétu bt ticis uztverts un Tstenots ka obligats pasakums, necenoties to tiea
veida sasaistit ar pilsétu vai paSvaldibu realajiem attistibas planiem. Protams, ta ka apskatitas
llgtspéjigas attistibas stratégijas ir izstradatas laika posmam [idz 2030. gadam, pastav iespéja,
ka ne visam pasvaldibam ir bijusi iespéja tas pilniba Tstenot praksé. Lai precizak novértétu
llgtspéjigas attistibas stratégijas ar Klimata indeksu, bitu nepiecie$ami dati par Klimata indeksu
taja pasa laika perioda, kad tika Tstenotas llgtspéjigas attistibas stratégijas. Tada gadijuma batu
iespéjams salidzinat situaciju katra pasvaldiba vai pilséta pirms ligtspéjigas attistibas stratégiju
ievieSanas un to, ka ta laika gaita ir mainijusies. Tad bltu iespéjams novértét, vai ligtspéjigas
attistibas stratégijas ir devusas praktisku ieguldijumu CSA nozares uzlabojumos un
energoefektivitites paaugstinaSana. Jebkura gadijuma, lai pilntbd novértétu ligtspéjigas
attistibas stratégiju ietekmi uz siltumapgades nozares attistibu, batu javeic padzilinats pétijums
par katru pilsétu atseviski. Bltu jaapliko situacija, kada bija pirms stratégijas pienemsanas -
tehnologijas un to efektivitate, siltuma zudumi parvades [inijas, pieejamie resursi, iedzivotaju
skaits apdzivotaja vieta utt.
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3. SILTUMA PARPALIKUMU IZMANTOSANAS POTENCIALA NOVERTEJUMS
LATVIJA. REKOMENDACIJAS SILTUMU PARPALIKUMU INTEGRESANAI
CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES SISTEMAS

SP tiek definéti ka raZoSanas procesos vai no ékam iegatais siltums, kas atstaj sistemu
un neatbilst sisttmas mérkim vai nav tas galvenais produkts. Turklat siltums, kas rodas
ripnieciskajos procesos ka blakusprodukts un kas Sobrid neizmantots nok|Ust vide, nakotné
varétu nakt par labu rpniecibai un sabiedribai [66].

Lai gan SP izmanto$anai ir potencials, 8T prakse reti tiek ieviesta realaja dzivé, nemot véra
finansialas, tehnologiskas un organizatoriskas barjeras. Sis barjeras bieZi vien ir savstarpgji
saistitas viena ar otru, radot Saubas par siltuma atg$anas tehnologiju ievie$anas rentabilitati
attieciba pret efektivitati izmantojot SP. Sis barjeras SP izmanto$anai ietver [67]:

e ekonomiskos Skerslus (ilgs atmaksasanas periods, uzturéSana, darbiba);
temperatira (zemas temperatiras SP izmantoSana ir mazak pétita un dargaka);
informacijas trikums;
nepiecieSamiba atrast SP rasanas avotus;
nepiecieSamiba péc ekspertu viedokla un palidzibas;
nepiecieSams veikt izmainas infrastruktara;

SP raSanas dazadas iespéjas, kas var atskirties no pétijumos novérotajiem.

3.1. Siltuma parpalikumu avoti

Lai gan pasaule ir atrasti un tiek izmantoti daZadi panémieni un metodes
energoefektivitates palielinaSanai, maz uzmanibas tiek pievérsts SP izmantoSanai. SP var
rasties no dazadiem avotiem - gan no rdpnicam, gan no datu centriem, gan notekidenu
attiriSanas iekartam.

Tiek Iésts, ka ES 27 valstis 70 % no kopé&ja energijas patérina rlipniecibas nozaré tiek
izmantoti siltuma procesiem (krasnim, katliem un Zavétajiem), un lidz treSdalai no §Ts energijas
klGst par siltuma zudumiem. levérojamu §T siltuma dalu var atglt un izmantot, lai veicinatu
energoefektivitati un siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSanas mérkus. Tika novértéts, ka
pirms pandémijas Eiropa gandriz 26 % primaras energijas tika zaudéti ripnieciskajos procesos
ka SP, to aptuvenais teorétiskais potencials bija 920 TWh [68], [69].

Viens no efektivakajiem SP izmantoSanas veidiem ir siltuma izmantoSana taja procesa,
no kura rodas Sis parpalikums, lai samazinatu kopéja procesa energijas patérinu. Ja tas nav
iespéjams, tad otra iespéja ir parvadit $o siltumu citiem procesiem un sistémam. Lidz ar to, ir
nepiecieSams atrast veidus ka SP pieméroti uzglabat, pieméram, tdens tvertnés, lai maksimali
izmantotu atgdto energiju [67].

SP plasmu temperatiras tiek iedalitas tris kategorijas [70]:

e zemas temperatiras: < 100°C;
e vidéjas temperatiras: 100-299°C;
e augstas temperatiras: = 300°C.

SP ar zemu temperatiru var rasties no liela daudzuma dazadu izpltdes tvaiku, pieméram,
no Udens dzesé$anas, mazgasanas iekartu izplidém vai gaisa kompresoriem. So SP tipiskakas
izmanto$anas metodes ir telpu un Gdens sildis8ana sadzives nepiecieSamibai vai novadisana
CSA sistema [67].
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3.1. tabula
SP potencials industrijas [70]
Industrijas veids SP potencials, %
Dzelzs un térauda parstrade 11,40
Kimiska un naftas rlpnieciba 11,00
Krasaino metalu rlpnieciba 9,59
Stikla, keramikas, celtniecibas materialu ripnieciba 11,40
Partikas un tabakas rlpnieciba 8,64
Papirapstrade, drukasana 10,56
Kokapstrade 6,00
Tekstilapstrade 11,04
Citi uznémumi 10,38

Attiecigi, izmantojot kopéjo energijas patérinu ES 27 dalibvalstTs ir aprékinats teorétiskais
SP potencials sektoros [70].

14%

= Dzelzs un térauda ripnieciba
= Kimiska un naftas ripnieciba
139% = Partikas un tabakas rpnieciba
= Papirapstrade, drukasana
= Kokapstrade

3% / = Tekstilapstrade
2% —{% - 22% Krasaino metalu rdpnieciba

Citi uznémumi

Nemetalisku mineralu apstrade
9%

3.1. att. Kopéjais SP potencials sektoros ES [70]

SP izmantoSana razoSanas uznémumos lielakoties paradas bridi, kad uzpémums ir
atjaunojis vai parveidojis razoSanas procesus. lespéjams daudzos gadijumos procesu
modifikacija ietver siltuma atgdSanu un atkartotu izmantoSanu, ta padarot to ekonomiski
iespéjamu. SP tiek ieglti gan no siltuma regeneracijas iekartdm, gan razo$anas uznémuma
esoSajiem sadegSanas procesiem [71].

Cits SP avots ir siltums no datu centru (DC) dzeséSanas. DC energoefektivitate kast
arvien nozimigaka, jo to skaits strauji pieaug. Tiek I&sts, ka DC jau 2010. gada patéréja 1,1-1,5
% no pasaules kopéja elektroenergijas patérina. DC prasa lielu daudzumu dzesésanas
energijas, lai uzturétu konkrétu temperatlru telpas. Patérétd elektriba gandriz pilniba
parveidojas par siltumu. Tomér lielaka dala siltuma netiek izmantota, lai gan ir zinami dazadi
tehnologiskie risinajumi siltuma atgtsanai [72].

Lai gan ilgtspéjigai energijas parvaldibai ir arkartigi svarigi izmantot rdpniecisko SP
potencialu, vietgjie avoti, pieméram, sadzives notekideni arT var palidzét uzlabot
energoefektivitati. Notekddenu siltuma saturs rodas no majsaimniecibas, komercsektora ékas
un cita veida &kas radrtajiem SP. Aptuveni 40 % energijas, kas patéréta Gdens uzsildisanai, tiek
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palaista kanalizacija ar temperaturu videji 10°C [idz 40°C atkariba no izmantoSanas veida.
Papildu siltumu raZo biologiskie procesi un aeracija. Lai gan ikdienas notekidenu temperatiras
svarstibas ir minimalas, sezonalas izmainas ir batiskas. Siltuma atgl$anu var panakt tris

daZados veidos: tieSi izteka, kanalizacija vai no notekiidenu attiriSanas iekartas attiritajiem
notekddeniem [73].

3.2. Siltuma parpalikumu izmantoSana centralizétaja siltumapgade

Izmantojot AER un SP, kas citadi tiktu izSkiesti, tiek uzlabots efektivitates limenis visai
pilsétai, nevis tikai daziem uznémumiem. Pieaugo3as prasibas efekfivam primaro resursu
patérinam, energijas sektora ietekmi uz vidi samazina$anai un energoefektivitatei €kas liecina
par nepiecieSamibu optimizét CSA sistémas. Centralizétajai siltumapgadei ir liels potencials
izmantot milzigu daudzumu zemas temperatiras SP. Tiek ceréts, ka ceturtas paaudzes
siltumapgades sisttmas SP izmanto$ana bis bieZi sastopama - ceturtds un jau pat piektas
paaudzes siltumapgades sistéma darbojas ar relativi zemu piegades temperatdru, tapéc taja ir
érti pievadit alternativos siltumenergijas avotus, pieméram, SP. Ir vairaki praktiski pétijumi, kas
apliecina, ka SP izmantoSana ir iespéjama arl otras un tre$as paaudzes siltumapgades
sisttmam. Austrija tiek veikta SP izmantoSana no partikas, papira, dzelzs, kokapstrades
rdpnicam. Tomér, ievérojams daudzums SP netiek izmantots otrds un treSas paaudzes
siltumapgades sistemas, jo tam nepiecieSamas augstakas temperatiras. Pat neizmantojot Sos
zemas temperatlras SP, potencials to izmanto$anai nesamazinas. Nemot véra, ka nepartraukti
ir nepiecieSams meklét jaunus risinajumus vides un energijas parvaldibai elektrostacijas un
energoietilpigas razotnés, SP izmantoSanas iesp&jamiba var pieaugt. Tas dotu iespéju art
novadtt SP uz centralizéto siltumapgadi, kad vien tas ir iesp&jams [71], [72], [74], [75].

SP izmantoSana CSA sniedz vairakas priekSrocibas [75]:

e videi, palielinot CSA iekartu kopéjo efektivitati, tadéjadi samazinot kaitigas
emisijas atmosféra;

e no ekonomiska viedokla, samazinot primaras energijas patérinu un izmantojot ilga
kalpo$anas laika priekSrocibas;

e droSibas zina, jo tiek radits mazak dimgazu un ar tam saisttie riski;

e no uzticamibas viedokla, pateicoties vairaku siltuma avotu savstarpéjai
savienosanai;

e no apkopes puses, jo CSA tiek pastavigi uzraudzitas un aktivi uzturétas.

Lai SP integrétu centralaja siltumapgades sistema, ir janem véra Sadi faktori: jebkura
ripniecisko SP integracija vai sezonala siltuma uzglabasanas ievieSana saskaras ar tehniskiem
ierobezojumiem, pieméram, temperatiras [imeniem un spiedienu; rapniecisko SP integracijas
vai sezonala siltuma uzglabasanas ievieSana nozimé augstas sakotnéjas izmaksas, pieméram,
uzglabadanas ieriko$anai (ieskaitot zemes TpaSumu pilséta, uz kura tas tika uzbavéts), vai SP
atgl8ana raZoSanas uznémumos un to novadiSana talak; trikst pieredzes un projektu par
planota izméra uzglabadanas sistemam, tvertném, kas varétu radit risku projekta Tsteno$ana;
visbeidzot, ir nepiecieS8ams izstradat atbilstoSus ligumus un tarifus, lai nodroSinatu visu iesaistito
pusu labi funkcion&josu un apmierinoSu sadarbibu [76].

Pirmais solis SP integréSanas CSA sistémas scenariju izvértéSanas sheéma (skat. 3.2. att.)
ir apkopot sakotnéjos datus no siltuma patérétajiem, SP avota nodroSinatajiem un javeic
pienémumi. Otrais solis bltu veikt statistisko analizi neatkarigajiem mainigajiem un aprékinat
teorétisko SP potencidlu. Pamatojoties uz otra sola rezultatiem, tiek izveidoti vairaki scenariji
situma atgtSanai un aprekinata to ekonomiskas iesp&jamibas analize. Ekonomiskas
iespéjamibas analize parada, cik pienemami ir izmantot SP [77].
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3.2. att. SP integréSanas centralizétaja siltumapgades sistéma scenariju izvértéSanas shéma [77]

Butisks Skerslis SP aré&jai izmantoSanai ir nenoteiktiba par uznémuma un taja notiekoSo
procesu nakotni. Uznémumam svarigakais ir razo$anas procesi un to optimizacija, nevis SP
piegade siltuma patérétajiem. SP daudzums nemitigi svarstas un briziem to raSanas var
apstaties, razoSanas planoSanas de|, kas ir |oti subjektivi atkarigs no raZotnes un taja
noritoSajiem procesiem. Savukart CSA sistémas siltuma pieprasijums mainas nepartraukti un
vienmarigi atkariba no laikapstakliem, kas ir nemainigs faktors. So iemeslu d&| SP nekad nevar
kalpot ka galvenais CSA siltuma avots. Lai CSA veiksmigi integrétu SP, ir jaapskata dazadas
stratégijas un metodes, ka ar ir nepiecieSamas atbilstoSas iekartas un to sistémas. Vél viens
batisks Skérslis SP izmantoSanai CSA ir attalums starp raZzoSanas uznémumu un CSA katlu
maju. Jo lielaka ir distance, jo augstakas ir siltumtrases izblves izmaksas [71], [72].

Industrialo SP ievieSanas ekonomiska iespéjamiba ir atkariga no vairakiem parametriem.
Viens no svarigakajiem parametriem ir darba stundas gada. Siltuma pieprasijums siltumapgades
sisttmas ir koncentrétaks ziemas méneSos, savukart, SP sanem$ana no industrijam ir
koncentréta vasaras meénesos — zemas ara temperattras dél, procesi rlpnicas izdala mazaku
daudzumu SP un ir jaapsilda arT paSas rdpnicas ékas. Ripnicu SP izmanto$ana tikai ziemas
perioda, nozimé, ka art ienakumi bis tikai ziemas ménesos. Tas palielina atmaksasanas periodu
un biezi vien SP padara ekonomiski neiesp&jamus izmantoSanai. Liels apjoms ar rlpnicu SP tiek
zaudéts vasaras perioda (vai tiem pat vajag papildus dzesésanu, kas nozimé papildus energijas
patérinu), kamér siltumapgade ziema parsvara tiek nodrosinata ar fosilajiem kurinamajiem [72].

Jo zemaka ir CSA tiklu temperatra, jo vairak industrialos SP iespé&jams integrét. Papildus
citiem ieguvumiem, pieméram, siltuma zudumu novérSanai, zemas temperatras CSA sistéma
ir pasi izdeviga, ja ir pieejami zemas temperattras siltuma avoti. Atgaitas temperatiru var
samazinat, izmantojot pllismas kaskades izmanto$anu, laujot izlietotajiem siltuma avotiem
iepllst atgaitas caurulé. CSA ir zema riska ieguldijums, kuram nav nepiecieSami Tsi
atmaksasanas periodi (it TpasSi pilsétas), bet zema siltuma blivuma apgabalos var bt
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konkurétspéjas risks. Tomér, ja SP izmantoSana ir ekonomiski rentabla un nodroSina
siltumenergijas pieprasijumu, to izmanto$ana var ar veicinat ekonomisko darbibu piepilsétas
sistémas [78].

Apsverot siltumenergijas izmantoSanu CSA tiklos, SP potencialu (MWh/gada) biezZi
salidzina ar patérétas siltumenergijas apjomu. To nevar uzskatit par veiksmigu salidzinajumu, jo
telpu apsildes pieprasijums rodas ziemas sezona, bet SP ir pieejami visu gadu, it Tpasi vasara.
Industrialo SP izmantoSana tikai ziema nozimé, ka ienémumus var gat tikai ziema. Tas palielina
atmaksasanas periodu un bieZi vien SP integréSanu CSA padara ekonomiski neiesp&jamu [78].

Razo$anas procesi
| uzcss
Elekmaﬁ ﬁSiltumenergija i
Kurinamais Kogeneracijas 'SP 'no dimgazem SP atgiigana 3
stacija (150°C — ZOOOC) no dﬁmgizém . 1 . No CSS

i

Papildu
siltummainis

-
I:I Rezerves
D boileri »

3.3. att. Shéma siltumenergijas atgtsanai siltumapgades vajadzibam [75]

Kurinamais
-

Lai SP tiktu izmantoti, ir nepiecieS8ams attistit efektivu CSA infrastruktlru. Ka art
koncentrét rlipniecibas apgabalos, kur tiek patéréta siltumenergija. Visas rlpnicas, kas rada SP,
bdtu nepiecieS8ams pieslégt vietéjam CSA tiklam. Ekonomiski neizdevigaks variants ir SP
parveérst elektroenergija, tomér ar subsidiju palidzibu tas batu iesp&jams [79].

3.3. Siltumu parpalikumu noveértéjuma potenciala Latvija robezas

Lai gan pastav siltuma atgt$anas iespéja vairakas nozarés un dazadi to atgisanas veidi,
Saja pétijuma autori veic SP potenciala novértéSanu no razo$anas uznémumiem un to
integréSanu CSA sistéma. Japiebilst, ka siltuma atgiSanai un izmanto$anai CSA §1 pétijjuma
ietvaros uzmaniba tika pievérsta tikai lielakajiem razoSanas uznémumiem, kuriem tuvuma ir
eso$a katlu maja. SP rodas arf lielveikalos, datu centros u.c., kas §T darba metodologijas sadala
nav apskatits.

Darba netiek apskatita pilniba visa razoSanas nozare, vien taja esosie lielakie uznémumi,
pienemot, ka $adiem SP biitu lielakais ekonomiskais potencials. Darba apskatiti tie SP, ko varétu
tieSi integret CSA siltumtikla, kura darba temperatira ir no 70 [idz 90°C. Izmantojot zemakas
temperatiras siltumu CSA un integréjot siltumslknu izmanto$anu, Sis potencials varétu bat
augstaks, bet tas netiek padzilinati analizéts.

Viens no kritiskajiem parametriem, lai uznémuma atgatos SP izmantotu CSA, ir attalums
starp katlu maju un rdpniecibas uznémumu (RU), tadé| uznémumu atlasidanai tika izmantots
tieSi attaluma parametrs. Attaluma starp RU un CSA katlu maju jeb siltumtrases garuma (Xq)
noteikSanai tika izmantots Google Maps riks un manuali mekléta katram uznémumam tuvaka
CSA katlu maja. Talakajiem aprékiniem tika izmantoti visi uznémumi, kuru attalums I1dz tuvakajai
katlu majai ir zem 3 kilometriem.
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Lai aprékinatu teorétisko SP daudzumu, tika izmantota formula (3.1.), kas ieklauj tikai

siltumenergijas patérinu ripniecibas uznémuma un industrialo SP potencialu (skat. 1.1. tabulu).
Qsp = Qre - Xsp (3.1)

kur

Qsp - teorétisko SP daudzums, MWh/gada

Qrc - siltumenergijas patérin$ ripniecibas uznémuma, MWh/gada

Xsp - industrialo SP potenciala Tpatsvars, %

Izmantotais industrialo SP potenciala koeficients raksturo tos SP, ko varétu tiesi integrét
CSA siltumtikla, kura darba temperatdra ir no 70 Iidz 90 ° C. Izmantojot zemakas temperatiras
siltumu CSA un integréjot siltumsiknu izmantoSanu, Sis potencials varétu bat augstaks.

Linearais SP blivums uznémumiem, tika noteikts, izmantojot sekojosu formulu:

_ Qsp

Bsb = A (3.2)

kur

Bsy — linedrais SP blivums uznémumiem (MWh/km);

A - attalums starp rapnicu un CSA katlu maju (km).

Lai apréekinatu kopéjas parvades Iinijas no rapnicas lidz CSA katlu majai izmaksas, tika
izmantota 3.3. formula. Vidéjas siltumtrases izmaksas $aja darba tika pienemtas 300 EUR/m.

lt=(A-ic)/Qsp, (3.3.)
kur

lt - kopé&jas siltumtrases izmaksas (EUR/MWh);

ic - parvades linijas izmaksas (EUR/m);

Qsp - teorétiskais SP daudzums ripnica (MWh/gada).

Sakotnéji tika apkopota informacija par 394 CSA katlu majam Latvija. Tas tika grupétas 4
kultdrvesturiskajos novados un atseviski tika izdalita Latvijas galvaspilséta Riga. Attiecigi Riga
identificétas 37 katlu majas, Kurzemé - 79, Zemgalé - 56, Latgalé 57 un Vidzemé — 165. Tika
atlastti 209 lielakie RU Latvija, kuros potenciali batu iespéjams atgat SP. Siltuma jauda Sajos
uznémumos 2018. gada bija aptuveni 3287 GWh, veidojot 36 % no kopéja siltuma patérina
ripniecibas un blvniecibas nozaré Latvija. Janem vera, ka darba netiek apskatiti visi nozares
uznémumi. Tomér tiek pienemts, ka Siem rdpniecibas uznémumiem ir bitiskakais potencials
siltuma novadi$anai siltumenergijas tiklos Latvija [39].

Nosakot attalumu starp ripnicu un CSA sistémas katlu maju, kartéSanai atstati 142 RU,
kuriem varétu bat potencials atgat siltumu, ko talak varétu izmantot gan uznémuma vajadzibam,
gan nodot centralizétaja siltumapgadé. Uznémumi, kas netiks izmantoti kartéSanai, atrodas
vairak ka 3 kilometru attaluma no CSA katlu majas, 3.4. attéla Sie uznémumi ir zem sadalas
"Lauku teritorijas”. Lai gan Sie uznémumi netiks kartéti, tas nenozime, ka nav potenciala atgat
SP. So uznémumu gadijuma efektivakais veids bitu atgit siltumu un to izmantot uznémuma
vajadzibam.

= | auku teritorijas
= Mazak par 500 m [idz CSA katlu majai

= No 500 - 1000 m lidz CSA kaltu méajai

= No 1000 Iidz 2000 m lidz CSA katlu méajai

No 2000 I1dz 3000 m lidz CSA katlu majai

3.4. att. Rdpnicas atraSanas vieta atkariba no CSA sistémas katlu majas
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30 % no uznémumiem, atrodas CSA katlu majai tuvak par 500 metriem. Atkariba no SP
daudzuma un intensitates, tiem ir vislielakais potencials nodot SP CSA sistéma.
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3.5. att. Teorétisko SP daudzums (GWh/gada)

Salidzinajums izmantojamo un kopéjo teorétisko SP daudzumam (skat. 3.5. att.) parada,
ka salidzinosi atSkiriba nav liela, neskaitot kokapstrades uznémumus. Apskatot grafiku gan
janem vera, ka tika apskatti lielakie uzneémumi un dazas nozareés to ir ievérojami vairak, tade| art
rezultati ir tik atskirigi, tomér domajams, ka tendence varétu palikt tada pati. Ar izmantojamo
teorétisko SP daudzumu domati tie SP, kuru ieguves vieta jeb uznémums, kura tie rodas, atrodas
CSA katlu majai tuvak par 3000 metriem, savukart kopéjais teorétiskais SP daudzums ir ieskaitot
uznémumu SP, kas atrodas lauku teritorijas. No atlasitajiem uznémumiem, gan vislielakais
teorétiskais izmantojamo SP daudzums ir kokapstrades uznémumiem — aptuveni 75 GWh gada,
gan vislielakais kopéjo teorétisko SP daudzums - 94 GWh gada. Diezgan augsts potencials ir
art "citiem uznémumiem".

Janem vera, ka, lai gan teorétisko SP daudzums Sajas nozarés ir augsts, to izmanto$ana
var nebdt izdeviga. Lai aplikotu iesp&jamibu lield daudzuma teorétisko SP kokapstrades
uznémumos izmantoSanu CSA, tika apskatits atseviski Sim uznémumiem attalums lidz CSA
sistémas katlu majam.

= Mzak par 1 MWh/km
= No 1 [idz 5 MWh/km
Vairak par 5 MWh/km

3.6. att. Lineara siltuma bltvums atlastto RU nodo$anai tuvakas CSA sistéma

Siltuma blivums (skat. 3.6. att.) norada, cik ekonomiki pamatoti iesp&jams ir novadit
razo$anas uznémumos atgito siltumu. Ja siltuma blivums ir lielaks par 5 MWh/km to ir
ekonomiski pamatoti novadit CSA. Ja blivums ir mazaks, siltumu novadit CSA nebis izdevigi, jo
siltuma daudzums, kas nonaks sistéma bls neliels un nenosegs nepiecieSsamas investicijas
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trases izbuvei. Apskatot atlasitos uznémumus, var secinat, ka tikai 11 no 142 siltumu novadit
CSA batu tehniski pamatoti.

= Mazak par 20 EUR/MWh

44%
= No 20 idz 50 EUR/MWh

Vairak par 50 EUR/MWh

3.7. att. Siltumtrases no atlasitajam rdpnicam dz tuvakajai CSA sistémas katlu majai izmaksas

Skatoties uz siltumtrases izmaksam pret megavatstundu (skat. 3.7. att.), ir vérojama
pozitiva situacija, jo 52 razoSanas uznémumiem siltumtrases izmaksas ir mazakas par 20
EUR/MWh. Tas nozimé, ka uzstadinaSanas izmaksas nebdtu tik augstas un atmaksasanas
periods batu Tsaks. Ekonomiska iespéjamiba un zemas izmaksas kopuma motivétu razo$anas
uznémumus apsvert iespéju razosanas procesos atgut siltumu un nodot to CSA sistema.

3.2. tabula
SP potenciala tehniskais, ekonomiskais un vides novértéjums atlasitajos uznémumos

Teorétiskais Linearais

Siltumenergij . Siltumtrases ~ CO: emisiju
. . L SP siltuma .
Industrijas veids as paterins, daudzums blivums izmaksas, daudzums,
GWh/gada MWhigada MWh/km EUR/MWh t coz/gada
Dzelzs un terauda 47 5396 54 80 9988
rapnieciba
Kimiska un naftas 61 6674 37 75 12289
ripnieciba
Partikas un tabakas 462 3944 137 76 102103
ripnieciba
Papirapstrade, 10 1011 3 37 1933
drukasana
Kokapstrade 1252 75092 85 87 22045
Tekstilapstrade 48 5263 25 53 1524
Krasaino metalu 66 7555 55 45 13388
ripnieciba
Citi uznémumi 332 34470 69 52 70070

Atlasttajos uznémumos salidzinot SP izmanto$anas tehnisko, ekonomisko un vides
novertgjumu (skat. 3.2. tabula), var redzét, ka visaugstakais potencials batu kokapstrades vai
partikas un tabakas rapniecibam. Lai gan tajas ir salidzino$i augstas siltumtrases izmaksas uz
megavatstundu, tajas ir augsts siltuma blivums un augsts CO. emisiju daudzums, ko bdtu
iesp&jams samazinat.

3.4. Latvija lielako ripniecibas uznémumu anketésana

Lai novértétu eso3o situaciju ar SP atgisanu ripniecibas uznémumos, tika veikta lielako
ripniecibas uznémumu anketé$ana.
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Tika izveidota anketa Latvija lielako RU apzinaSanai. Anketas mérkis bija noskaidrot
situaciju Latvija lielakajos RU — kur uznémums iegast siltumenergiju, vai $obrid siltumu atgust,
vai plano to darit, kada ir informétiba par siltuma atgiSanu un, ja tas netiek darits, tad kadel.
Anketa sastav no 5 lielajam dalam - vispariga informacija, siltumenergija, siltuma atgtsana,
atgUtais siltums netiek nodots CSA un apgalvojumu par siltuma atgi$anas tehnologijam
novértéjums. Anketa tika izsGtita aptuveni 500 rlpniecibas uznémumiem. Atsauciba no
uznémumiem bija [oti zema - anketu aizpildija vien 18 uznémumi no 10 dazadam darbibas
nozarém, tadé| i anketa vairak izmantojama, lai saprastu vai Latvija siltums Sobrid tiek atgats
un vai uznémumi vispar zina par tadu iespéju.

Pozitiva tendence vértéjama jautajuma par siltuma atgiSanu ripniecibas uznémumos, jo
67 % no respondentiem jau siltumu atgdst un vien 33 % respondentu Sobrid siltumu raZzo$anas
uznémuma neatglst. Lai gan 33 % uznémumu Sobrid siltumu neatgdst, 67 % no Siem
uznémumiem ir SP, ko varétu pilniba vai dal€ji atgat (skat. 3.8. att.). 67 % no Siem uznémumiem,
ir apsvérusi iespéju to darit, taCu tas nav Tstenots parak liela attaluma starp rlpnicu un
patérétajiem dél, augsto investiciju un atmaksasanas laika dél. Tiek minéts arT informacijas un
zinaSanu trokums un parak neliels labums uznémumam, salidzinot ar to, kas ir jaiegulda, lai
siltumu saktu atgat. Uznémumiem, kas siltumu neatgust, tika jautats arT vai gadijuma, ja siltumu
saktu atglt, uznémumi batu gatavi sadarboties ar CSA uznémumiem un nodot siltumenergiju
siltumtiklos. Uz So jautajumu tika sanemta lielakoties negativa neka pozitiva atbilde.

17%

= |r razo$anas procesi, no kuriem iespéjams
atgt siltumu

16% = |r razoSanas procesi, no kuriem dalgji

iesp&jams atgat siltumu

Nav razoSanas procesu, no kuriem

N_67% iespgjams atgat siltumu

3.8. att. SP uznémumos, kas siltumu neatgst

No 67 % respondentiem, kas Sobrid uznémumos atgust siltumu, 25 % siltumu uzkraj un
33,3 % siltumu nodod centralizétajai siltumapgadei. Atgata siltuma temperattra svarstas no 17°C
lidz pat 1000°C - lielakoties gan ST temperatira neparsniedz 100°C (skat. 3.9. att.).

9%
= Zemas temperatras siltums

= \/idgjas temperatdras siltums

Augstas temperatiras siltums

3.9. att. Anketéjamo uznémumu SP temperatiru iedalijums
Siltuma atgi$anai biezak lietota tehnologija ir siltummainis, tiek izmantots arf dimgazu

ekonomaizers. Ir uznémumi, kas siltumu neatgast tehnologiski, bet razo$anas telpam neizmanto
apkures sistému, jo razoSanas iekartas uztur siltumu telpas. Siltuma uzkrasanai tiek lietotas
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akumulacijas tvertnes. Atgatais siltums gandriz visos gadijumos tiek izmantots tieSi telpu apsildei
vai karsta udens ieguvei, bet ir uznémumi, kas $o siltumu izmanto arf razoSanas procesiem.

Pasvaldibas iesaiste komunikacija starp CSA operatoru
un uznémumiem

lespéja siltumtiklos nodot zema potenciala siltumu (40-
60°C)
Papildus atbalsts investicijam tiklu un piesléguma
izveidei starp uznémumu un CSA siltumtiklu
Papildus atbalsts investicijam siltumenergijas atgi$anas
tehnologijam
Padzilinatas zinaSanas par razo$anas procesa

optimizaciju, lai atgatu siltumenergiju un to pardotu CSA

Izdevigs biznesa modelis un pienemama siltumenergijas
iepirkuma cena

itk

o

05 1 15 2 25 3 35
Pilntba piekritu = Piekritu  ® Neiekritu ~ ® Pilniba nepiekritu

~

3.10. att. Faktori, kas veicinatu razoSanas uznémumu sadarboties ar CSA operatoru un nodot siltumu
siltumtiklos

3.10. attéla redzams, ka, lai uznémumi sadarbotos ar CSA, par svarigakajiem faktoriem
uzskatama iespéja siltumtiklos nodot zema potenciala siltumu, papildu atbalsts investicijam tiklu
un piesléguma izveidei starp uznémumu un CSA siltumtiklu, ka arT papildus atbalsts investicijam
siltumenergijas atgtsanas tehnologijam. Par mazsvarigako faktoru uzskatamas padzilinatas
zina$anas par razo$anas procesa optimizaciju, lai atgttu siltumenergiju un to pardotu CSA.

Atgatas siltumenergijas nodo$ana CSA [ —

Siltuma uzkrasana izmantojot akumulacijas tvertni r
Siltuma potenciala paaugstinasana izmantojot. . | —
Siltuma atgdi$ana no saspiesta gaisa sistemam P
Siltuma atgiiSana no dzeséSanas sistémam | ——
Siltuma atgisana no karséSanas/variSanas. .. g —
Siltuma atgtisana no aizejoSajam dimgazem e ——
0 2 4 6 8 10 12

Labi = Pietiekami = Minimali = Neesmu

3.11. att. RaZzo$anas uznémumu zinasanas par siltuma atgtsanas tehnologijam

Kopuma uznémumi ir pietiekami informéti par siltuma atgt$anas tehnologiskajiem
risingjumiem (skat. 3.11. att.). Vislabak uznémumi ir informéti par siltuma atgiSanu no
dzeséSanas sisttmam, ka arT no aizejoSajam dimgazém un siltuma uzkra$anu, izmantojot
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akumulacijas tvertni. Savukart vismazakais uznémumu informétas limenis ir par siltumenergijas

nodoSanu CSA sistéma un siltuma uzkrasanu.

3.5. Rekomendacijas siltuma parpalikumu integréSanai

Lai apkopotu darba iegto informaciju, tika izveidota SVID analize. SVID analize parada,
ka siltuma atgi$anai un izmantoSanai CSA sistéma ir jaskatas péc individualas pieejas RU, jo
Sada prakse jau ir atrodama Latvija. Atbalsta mehanismi noteikti bGtu motivacija uznémumiem
sakt SP atgt, jo zinaSanu uznémumiem par SP atg$anas tehnologijam netrikst. Gadijumos,
kad SP novadiana CSA nav tehniski un ekonomiski pamatota, atgdto siltumu uznémums var
izmantot savam vajadzibam, ta mazinot radito ietekmi uz vidi.

3.3. tabula

SVID analize SP izmanto$anai centralizétaja siltumapgadé

Stipras puses

Vajas puses

e Latvija ir razoSanas uznémumi, kas siltumu
atglst un izmanto turpat uznémuma razoSanas
procesiem vai telpu apsildei

e Ir uznémumi, kas atrodas |oti tuvu CSA katlu
majai un tiem ir lieli siltuma zudumi, tadéjadi
uznémuma raditos SP bitu ekonomiski un tehniski
pamatoti nodot CSA

e Ripniecibas uzpémumi ir labi informéti par
siltuma atgt$anas tehnologijam

e Ir razoSanas uznémumi, kas atglto siltumu
uzkraj akumulacijas tvertnés, ta padarot to értak
izmantojamu CSA

e Latvijair atrodami uznémumi, kas atgitos SP jau
tagad novada CSA

e Augstas uzstadiSanas izmaksas

¢ |lgs atmaksasanas periods

o Nav athalsta mehanismu, kas uznémumus
motivétu atgdto siltumu novadit CSA

e Atgita siltuma uzkrasana

o Lielai dalai RU attalums Iidz katlu majai ir parak
liels, kas SP izmanto$anu padaritu tehniski un
ekonomiski neiesp&jamu

o Lielai dalai uznémumu nav vélmes sadarboties
ar CSA gadijuma, ja uznémuma saktu atgat
siltumu

e |rmaz lielo razo$anas uznémumu, kuru siltuma
blivums bitu lielaks par 5 MWh/km, lai SP btu
izdevigi novadit CSA

e Uznémumos atgatais siltums lielakoties ir ar
temperatiiru mazaku par 100°C, kas apgrtina SP
integréSanu CSA, jo Latvija pagaidam nav 4.
paaudzes CSA

lespéjas

Draudi

e (O radito emisiju samazinasanas energétikas
sektora

e Laba pieméra parnemsana ari citos uznémumos
un sektoros

e Padvaldibu ieinteresétiba un  atbalsta
mehanismi veicinatu uznémumus siltumu atgdt un
novadit CSA

e Bez razoSanas sektora, SP ir atrodami ar citos
sektoros, kuros varétu apskatit iespéju siltumu atgat
un novadit CSA

o Nakotné ar vien biezak tiks izmantotas ceturtas
un piektas paaudzes siltumapgades sistémas,
kuras dala no izmantota siltuma ir arT SP

e Visaugstakais potencials SP atgiSanai un
izmanto$anai CSA ir kokapstrades un partikas un
tabakas razoSanas nozarés

e Atgita siltuma temperatlru nesakritiba ar
nepiecieSamo siltuma temperatiiru CSA

e Sezonu nesakrifiba — SP visvairak rodas
vasaras sezona, savukart vislielakais
siltumenergijas pieprasijums ir ziemas sezona

e Nav informéacijas par CSA vélmi sadarboties ar
razo$anas uznémumiem

e Uzpémumi var nebit ieintereséti dalities ar savu
pieredzi par siltuma atgts$anas tehnologijam un to
talaku izmantoSanu

e (CSA Latvija tik driz varétu nepariet uz jaunaku
paaudzu siltumapgades sistémam, ta apgratinot
atgdto SP izmantoSanu tajas.

Literatdras analize liecina, ka industrialajos procesos ir novérojams milzigs SP daudzums
dazadas temperatlras. Tadée| So SP savak$ana un izmanto$ana talak ir potencials. Sobrid
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pastav vairakas siltuma atgl$anas tehnologijas un izmanto$anas iespéjas, pieméram, siltuma
atgl$ana izmantojot siltummaini vai temperatliru paaugstinasana, izmantojot siltumsakni, tade|
SP atg$ana un izmanto3ana kltst arvien pieejamaka un izdevigaka.

Atgato siltumu visefektivak ir izmantot turpat uznémuma citos razoSanas procesos vai
telpu apsildei, bet liela daudzuma SP gadijuma tos ir iesp&jams novadit citiem uznémumiem,
ekam vai CSA. SP Latvijas gadijumizpétes rezultati liecina, ka siltumenergijas tarifs un SP avota
attalums lidz CSA ir kritiskie faktori, lai integrétu SP CSA.

Kopa pétijuma apskatito razoSanas uznémumu teorétiskais SP daudzums ir 272 GWh
gada. Aptuveni 72 % no Siem uznémumiem atrodas CSA sistémai tuvak par 2 km, kas ir kritiskais
parametrs SP novadiSanai CSA sistéma. Tomer tikai 8 % no Siem uznémumiem siltuma blivums
ir virs 5 MWh uz km, kas 8o uznémumu radito SP ievieSanu centralizétaja siltumapgadé padaritu
tehniski un ekonomiski izdevigu.

AnketéSana paradija, ka Latvija ir raZzoSanas uznémumi, kas siltumu atgast un izmanto
uznémuma vajadzibam - telpu apsildei, razoSanas procesiem. Ir ari atrodami uznémumi, kas jau
atgdto siltumu novada CSA sistéma. Dala no Siem uznémumiem siltumu arT uzkraj, izmantojot
akumulacijas tvertnes. Papildus, SP identificeSana javeic lokala liment, paSvaldibu atfistibu
planos noradot, kur atrodas lielakie razo$anas uznémumi, kuri varétu bat ar SP potencialu.

RazoSanas uznémumi Latvija ir labi informéti par dazadam siltuma atguSanas
tehnologijam, ka arT par siltuma uzglabasanu izmantojot akumulacijas tvertnes.

RU savus atgitos SP nodot CSA sistémas motivétu iespéja siltumtiklos nodot zema
potenciala siltumu, papildu atbalsts investicijam tiklu un piesléguma izveidei starp uznémumu un
CSA siltumtiklu, ka arT papildus atbalsts investicijam siltumenergijas atgi$anas tehnologijam.
Lidz ar to, lai paaugstinatu SP izmanto$anu, razo$anas uznémumiem un CSA uznémumiem
nepiecieSams atbalsts finanséjumam piesléguma un caurulvadu iertko$anai, lai atgitos SP |autu
integrét CSA.

Uznémumi, kas siltumu neatgast, ir apsverusi iespéju to darit, bet nav to ieviesusi parak
liela attaluma starp rGpnicu un patérétajiem dél, augsto investiciju un atmaksasanas laika dé.
Tika minéts arT informacijas un zinaSanu trikums un parak neliels labums uznémumam,
salidzinot ar to, kas ir jaiegulda, lai siltumu saktu atgat. Batu nepiecieS8ams veicinat diskusiju
starp CSA uznémumiem un razo$anas uznémumiem, kur varétu piedalities paSvaldiba ka
galvena ieintereséta puse.

Sobrid razo$anas uznémumos radusos SP, to zemo temperatiiru dél, nebitu iesp&jams
tieSi novadit CSA, tiem bdtu nepiecieSama priekSsildisana, kas apgrdtinatu SP izmanto$anu.
LTdz ar to, javeicina CSA uznémumu pareja uz 4. paaudzes siltumapgades sistemu, lai atgltos
SP batu vieglak integrét CSA.
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4. 1ZMAKSU EFEKTIVITATES UN VIDES KRITERIJU IDENTIFICESANA JAUNU
SILTUMENERGIJAS RAZOSANAS JAUDU UZSTADISANAI. METODIKAS
IZSTRADE KRITERIJU DEFINESANAI

Nemot véra iepriek8€jas nodalas aprakstito CSA sistému ilgtermina attistibas planu
nozimi, ka arT SP izmanto$anas perspektivas nakotng, aizvien batiskak ir izvertét jaunu siltuma
razo$anas jaudu uzstadiSanas nepiecieSamibu eso$ajas siltumapgades sistemas. Pieaugosa
eku energoefektivitate, ka arm sariikoSais iedzivotaju skaits var batiski samazinat esosas
siltumslodzes, tadé| Iémums investét jaunas siltuma razoSanas iekartas ir jaizverteé nemot véra
dazadus aspekius, veicinot siltumapgades sistémas efektivitates un ilgtspéjibas
paaugstinasanos. 4.1. attéla paradits algoritms ar galvenajiem soliem, lai novértétu dazadas
eso$as siltumapgades sistémas attistibas perspektivas.

Izvertéjuma pirmais solis ir detalizéta eso$as situacijas analize, apkopojot informaciju par
batiskakajiem siltumapgades sistémas darbibas raditajiem pédejo 3 lidz 5 gadu laika. Veicot
noveértéjumu, janem véra tada sakotnéja informacija, ka sarazotas un patérétas siltumenergijas
daudzums, kurinama patérin$, siltuma raZzoSanas efektivitate, ekonomiskie raditaji, klimatiskie
apstakli u.c.

Izejas dati > Eso3as situacijas analize
v
Attistibas alternativu definéSana | «—
v v
Teh nlsa::nzligﬂjmskals > Attistibas alternativu novertéSana

Novértéjuma kritériji
Novértejuma indekss

Augstaks
eka pirms projekta
Ja

Attistibas projekta TstenoSana

4.1.att. Siltumapgades sistému attistibas alternativu salidzina$anas algoritms

Péc esosas situacijas analizes, nepiecieSams definét vairakas alternativas nakotnes CSA
sistémas attistibai. Apskatot dazadas siltuma razoSanas iespéjas, bltu nepiecieSams vadities
pec siltuma avotu prioritizéSanas shémas, kas paradita 4.2.attéla. Pirma alternativa, ko
nepiecieSams izvertét ir siltuma atgiSana no CSA sisteémai tuvuma esoSajiem razoSanas
uznémumiem, lielveikaliem, datu centriem un citiem potencialajiem SP avotiem. Péc SP
apzinasanas, papildus slodzes segSanai vélams izmantot saules siltumenergiju, kas var
ekonomiski pamatoti un bez papildus emisijam nodrosinat siltumenergijas raZzo$anu vasaras
perioda vai ilgaka perioda, izmantojot sezonalo akumulacijas sistemu.

SP un saules siltumapgades sistému iespéjams kombinét ar siltumsikniem, kas izmanto
saules un véja elektroenergiju brizos, kad rodas AER elektroenergijas parpalikumi. Sadai
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kombinétai alternativai batiski ietvert art akumulacijas sistému, veicinot siltumapgades sistémas
droSibu.
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4.2 att. Siltuma avotu prioritizéSana

Ka nakamais prioritarais siltuma avots var tikt uzskatita siltumenergija, kas raZota
izmantojot AER kogeneraciju vai AER katlus. Attiecigi, planojot jaunas biomasas katlu jaudas,
prioritari jaanalizé, vai pamatslodzi nav iespéjams nosegt ar SP, saules siltumenergiju vai AER
parpalikumiem, izmantojot biomasas katlus tikai pika slodzes segS$anai. Prioritaro energoavotu
piramidas aug$éja dala ka nevélamakie siltumavoti atrodas fosilie katli un fosila kogeneracija,
kuru izmantoSanu bltu nepiecieSams minimizét vai izsleégt pavisam.

Talak identificétas siltuma razoSanas alternativas tiek izvértetas gan veicot, tehniski
ekonomisko pamatojumu, nosakot izmaksas un finanSu plismas pie dazadiem siltuma
razo$anas veidiem un pamatnosacijumiem, gan papildus identificgjot kritérijus, lai nemtu véra
nakotnes attistibas perspektivas cela uz klimatneitralu un ilgtspéjigu attistibu. Kritériji ietver
efektivitates, vides un ilgstpéjas, ka arT jaudas pietiekamibas faktorus (sk.4.3.att.), katram no
Siem aspektiem ieklaujot vairakus apakskritérijus. Detalizéta metodika kritériju noteik$anai
aprakstita nako$aja nodala.

Vides un iltsp&jas
faktori
I

Ipatnéjie siltuma zudumi Ipatngjas CO, emisijas . UZStf_lditﬁs jaudas
: | izmantoSanas koeficients
I
Primaras energijas ] ] . S -
- Cieto dalinu emisijas Linearais siltuma blivums
S I I
Ipatngjais _
elektroenergijas patering AER dala Nakotnes slodzes faktors
I I
Energgtiskas drosibas
AER CHP dala faktors
T I
Siltuma parpalikumu Inovaciju integréesana
integréSana

4 3.att. Novertejuma kritériji
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Analizétie kritériji, novértéjot dazadus alternativos tehnologiskos risinajumus, tiek
pieméroti analiz&jot visu konkrétaja centralizétaja siltumapgades sistéma pieslégto siltuma avotu
darbibu ieklaujot gan siltumenergijas parvadi, gan raZzo$anu. Attiecigi, nepiecieSams nemt véra
gan siltumapgades razoSanas parametrus siltumapgades razoSanas operatoram piedero$os
objektos, gan parvades operatora darbiba, gan iepirktas siltumenergijas daudzums, kas tiek
iepirkts no citiem operatoriem

Talak noteiktie kriteriji tiek apvienoti novértéjuma kompleksaja indeksa, izmantojot
daudzkritériju analizes metodi, jo pie daZzadam alternativam atseviski kritériji var bat augstaki vai
zemaki, salidzinot ar esoSo situaciju, nesniedzot vispusigu novértéjumu. Ja noteiktais indekss
norada uz siltumapgades sistémas darbibas uzlabojumu salidzinot ar eso$o situaciju, tad
attistibas alternativa var tikt Tstenota, bet ja raditajs ir zemaks, tad nepiecieS8ams identificét citu
siltumapgades sisteémas attistibas virzienu.

4.1. Efektivitates faktori

Ka viens no efektivitates faktoriem ir ipatnéjie (relativie) siltuma zudumi (%), kas
parada, cik efektivi darbojas siltumapgades parvades sistéma. Siltumenergijas zudumi tiek
aprékinati ka sarazotas siltumenergijas daudzuma un nodotas siltumenergijas daudzuma

starpibas attieciba pret kopgjo sarazoto siltumenergijas daudzumu.

Gua = 22 (@.1)
raz

kur,

zud — Tpatnéjie siltumenergijas zudumi, %;

Qraz — siltumapgades sistémas sarazotais siltumenergijas daudzums, MWh gada;
Quat — patérétajiem nodotais siltumenergijas daudzums, MWh gada.

Ipatngjie siltumenergijas zudumi saskana ar Ministru Kabineta noteikumos Nr. 243
“Noteikumi par energoefektivitates prasibam licencéta vai registréta energoapgades komersanta
valdijuma eso$am CSA sistémam un to atbilstibas parbaudes kartibu” nedrikst bat augstaki par
17% [80]. Tomér, ka redzams 4.4.attéla vairakas CSA sistémas siltumenergijas zudumi

parsniedz 20%, kas liecina par nepiecieSamibu optimizét siltumtiklu darbibu.
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4.4 att. Siltumenergijas zudumu salidzindjums dazadas CSA sistémas (2017.-2019.gada vidéjie raditaji)

Primarais energijas faktors (PEF) norada, cik daudz kurinama tiek patéréts ka primaras
energijas avots un veidojas no primaras energijas patérina kurinamajam, kogeneracija sarazotas
elektroenergijas daudzuma, piemérota primards energijas faktora kurinamajam un
elektroenergijai, kas sniegts 4.1.tabula un piegadata siltumenergijas daudzuma.
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PEF = Eij'fp,é_pftCHP'fp,el (42)

kur,

PEF - primaras energijas faktors;

Bj— ievaditas kurinama energijas daudzums j, MWh gada;

Echp - kogeneracija saraZotas elektroenergijas daudzums, MWh gada;
Epat— siltumavotos patérétas elektroenergijas daudzums, MWh gada
fpj- primaras energijas faktors kurinamajam j;

foel- elektroenergijas primaras energijas faktors;

Qpat - patérétajiem piegadatais siltumenergijas daudzums, MWh gada.

PEF dazadiem kurinamajiem nosaka saskana ar Ministru kabineta noteikumos Nr. 222
“Eku energoefektivitates aprékina metodes un &ku energosertifikacijas noteikumi” noraditajam
vértibam. Lielakaja dala literatdras avotu SP tiek uzskatiti par AER, jo pretgja gadijuma Sis
siltums netiktu izmantots [81]. Pétijumos tiek secinats, ka, ja uznémuma, no kura tiek iepirkti
siltumenergijas parpalikumi, ir darits viss, lai optimiz&tu energijas patérinu, tad var pienemt, ka
SP nerada ietekmi uz vidi, tacu Sis jautajums joprojam tiek apspriests. Ja iepirkta siltumenergija
tiek sarazota ka papildus energija un nodota centralizétajai siltumapgadei, tad to nevar uzskatit
par SP un tai tiek piemérots attieciga kurinama PEF.

4.1.tabula
Primaras energijas faktori neatjaunojamo energoresursu dalai [82]
Primaras
Energoneséjs vai energijas avots energijas faktors
fo
dizeldegviela 1,1
dabas gaze 1,1
saSkidrinata naftas gaze 1,1
Kurinamie akmenogles (antracits) 11
brinogles (lignits) 1,2
biogaze 0,5
koksne 0,2
Elektroenergija no elektrotikliem 1,9
Siltumenergijas parpalikumi 0
Saules termala un 0
Uz vietas sarazota AER el?’ .ktroengr:qua
VEéja energija 0
Vides energija 0
L, 140
S 120
S 1.00
8080
2 0.60
Sl
gon | EREENE |
'S 0.00 I 0 [
¥ 53 2 8% £ E QR E§§ 83 &3 £ 3 3 5 8 & =
P23 gsg3°F 332287323

4.5.att. Primara energijas faktora salidzinajums dazadas CSA sistémas (2017.-2019.gada
vidéjie radtaji)
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4.5.attéla redzams PEF salidzindjums dazadas CSA sistémas, balstoties uz 2017.-
2018.gada kurinama un elektroenergijas patérina, sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas
vertibam. Sistemam, kuras ka galvenais kurinamais tiek izmantota biomasa vai citi AER, PEF
vértiba ir zemaka, savukart dabasgazes sistémas (pieméram, Kekava, Marupé, Daugavpilt) 81
vértiba ir augstaka.

Papildus tiek novértéts elektroenergijas patérin$ siltumenergijas raZosanai
(kWh/MWHh), nosakot patnéjo elektroenergijas patérinu uz sarazotas siltumenergijas daudzumu.
Ipatnéja elektroenergija patérina noteik$ana tiek nemts véra siltumavota uz vietas sarazotas
elektroenergijas daudzums paspatérina segsanai siltumenergijas razo$anai.

epar = (Epat—EagRr)'1000 (4.3)

Qraz

kur,

epat - Tpatnéjais elektroenergijas patéring, kWh/MWh;

Epat - elektroenergijas patérin$ siltuma razosanai un parvadei, MWh gada;

E,gr - elektroenergijas daudzums, kas sarazots no AER katlu majas vajadzibam, MWh
gada;

Qraz - kopéjais sarazotais siltumenergijas daudzumus, MWh gada.

4.2. Vides un ilgtspéjas faktori

Ipatnéjas CO; emisijas (kg/MWh) tiek noteiktas saskana ar Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 42 “Siltumnicefekta gazu emisiju aprékina metodika”, kas nosaka vienota
siltumnicefekta gazu emisiju aprekina metodiku, lai novertétu pasakumu un projektu ietekmi uz
klimata parmainam [83]. Ipatngjas CO, emisijas (kg/MWh) tiek aprékinatas, nemot véra attiecigo
kurinamo CO2 emisiju faktorus, ka arT sarazotas siltumenergijas un elektroenergijas daudzumu.

_ (¥jBjKj+(Epat—EaER) Kel,t+EAERKe1,AER)"1000
Mco2 =

(4.4)

QraztEcup
kur

Bj— ievaditas kurinama energijas daudzums j, MWh gada;

Qraz - siltumapgades sistémas saraZotais siltumenergijas daudzums, MWh gada.

Epat - elektroenergijas patérin$ siltuma razo$anai un parvadei, MWh gada;

E,gr — elektroenergijas daudzums, kas saraZots no AER katlu majas vajadzibam, MWh
gada;

Ki~CO- emisiju faktors kurinamajam j, kg/MWh;

Kei - CO2 emisiju faktors elektroenergijai no elektrotikliem, kg/MWh

Kl aer - CO2 emisiju faktors elektroenergijai no AER, kg/MWh

Echp - kogeneracija saraZotas elektroenergijas daudzums, MWh gada;

4.2 tabula ir apkopoti pienémumi par CO, emisiju faktoriem atkariba no energijas veida.
Pienémumu par CO. emisiju faktoriem ir saskana ar Eiropas Komisijas Regulu Nr.601/2012 par
siltumnicefekta gazu emisiju monitoringu un zinoSanu saskana ar Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivu 2003/87/EK VI pielikumu

4.2 tabula
Pienémumi par CO- emisiju faktoriem [83]
Energoneséjs vai energijas avots CO; emisijas faktors, kg/MWh
.- . dizeldegviela (gazella/dizelella) 267
Kurinamie, K degvielella (kurindmais mazuts) 279
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dabas gaze 202
saskidrinata naftas gaze 227
akmenogles (antracits) 354
brinogles (lignits) 364
koksne 0
kadra 364
Siltumenergijas parpalikumi 0
Elektroenerdija no elektrotikliem, K ¢/ 109
no AER, K e/ AEr 7

Atjaunojamo energoresursu dala (%) tiek aprékinata ka attieciba starp siltumenergijas
daudzumu, kas sarazots, izmantojot AER, un kopéjo sarazoto siltumenergijas daudzumu.

AER = Jrazaer (4.5)

raz

kur
Qa3 aER — SArazotais siltumenergijas daudzums no AER, MWh gada;
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4.6.att. AER Tpatsvara salidzinajums dazadas CSA sistémas (2017.-2019.gada videjie raditaji)

Ka redzams 4.6. attéla, Latvija jau Sobrid darbojas CSA sistémas, kuram izdevies pilniba
pariet uz AER izmanto$anu. Tomér vairakas sistémas Vél aizvien siltumenergijas razo$anai
izmanto dabasgazi vai citus fosilos energoresursus.

Atjaunojamo energoresursu daja kogeneracijai (%) tiek aprékinata no datiem par AER
CHP sarazoto siltumenergiju un kopéja sarazota siltumenergijas daudzuma.

AER CHP — Qraz AER CHP (46)

Qraz

kur
Qa3 AER cup — Sarazotais siltumenergijas daudzums no AER kogeneracija, MWh gada;

Siltuma parpalikumu izmantosanas ipatsvars (%) tiek aprékinats ka attieciba starp
siltumapgadeé integréto SP daudzumu un kopéjo sarazotas siltumenergijas daudzumu.

Sp = gﬁ (4.7)
kur
Qsp — siltumapgades sistéma integréto SP daudzums, MWh gada;
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Biomasas un citu kurinamo sadedzinasanas rezultata batisku kaitejumu cilvéka veselibai
rada cieto dalinu emisijas. Cieto dalinu emisijas (kg) ir gaisa piesarnojums, kura novérteésanai
nozimigs raditajs ir cieto dalinu izmérs un koncentracijas, bet emisiju apréekins ir atkarigas no
kurinama patérina un pienémuma par cieto dalipu emisijas faktora, ka ari no sarazota
siltumenergijas un elektroenergijas daudzuma. Pienémums par cieto dalinu emisijas faktoru tiek
iedalits péc tehnologijas veida un cieto dalinu izméra, sk. 4.3.tabula.

pM = Zi%Trm (4.8)

" QrastEchp
kur

Npm, - pienémumi par cieto dalinu emisiju faktoriem, g/MWh;

4 3.tabula
Pienémumi par cieto dalinu emisiju faktoriem PM 10 un PM 2.5
Cieto dalinu emisiju
faktors, g/MWh

Sadedzinasanas tehnologija un kurinamais

Dabasgazes sadedzinasana katlos, >1 MW 0,14
Granulu sadedzinasana katlos, <1 MW 76,00
Skeldas sadedzinasana katlos, >1MW 18,33

Dize|degvielas sadedzinasana katlos, >1MW 3,00

Papildus jau augstak minétajam ietekmém var novértét ari aréjas vides izmaksas, kas
rodas siltuma razo$anas procesa. Siltumenergijas razo$ana var kaitigi ietekmét cilvéka veselibu,
veicinat toksisko vielu emisijas apkartéja vide, veicinat resursu noplicind$anu un palielinat

aiznemtas zemes teritorijas [84]. Sadas vides ietekmes var tikt raksturotas ka argjas vides
izmaksas, tomér §adu ietekmju precizai novertéSanai bltu nepiecieSami papildus pétijumi.

4.3. Jaudas pietiekamibas faktori

Jaudas pietiekamibas faktori apvieno vairakus raditajus, kas |auj salidzinat CSA sistemas
atbilstibu esoSajai un nakotnes siltumslodzei un optimaliem darbibas apstakliem.

Lai novérstu nepamatotu siltumslodZzu uzstadiSanu, uzstaditajam siltuma raZo$anas
iekartam maksimali jaatbilst esoSajai patérina siltumslodzei. Uzstaditas jaudas izmantosanas
koeficients ir attieciba starp maksimali reali sarazotas siltumenergijas jaudu un uzstadito siltuma
jaudu. Aprékina jaietver gan uzstaditas jaudas CSA operatora siltuma avotos, gan avotos, no
kuriem siltumenergija tiek iepirkta.

Nraz
Av = |1 TN

(4.9)

kur

An - uzstaditas jaudas izmantoSanas koeficients;

Nraz - maksimala reali sarazotas siltumenergijas jauda, MW;

Nnom— NOmIinala uzstadrto siltuma razoSanas iekartu jauda, MW.

Lai uzstaditas iekartas péc iespéjas ilgaku laika periodu darbotos ar nominalo lietderibas
koeficientu, uzstaditds jaudas izmantoSanas koeficientam bdtu jablt atbilstoSam realajai
siltumapgades siltumslodzei. Koeficienta aprékina var neieklaut tas iekartas, kas ir parsniegusas
ekspluatacijas laiku un netiek izmantotas.

4.7 attela paradits indikativais jaudas izmantoSanas koeficients dazadas CSA sistémas.
Nemot véra, ka informacija par maksimalo realo siltumslodzi nav publiski pieejama, tas
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noteikSanai izmantoti tuvinati apréekini. Lidz ar to, dazas no CSA sistémam jaudas izmanto$anas
koeficients parsniedz vertibu 1, kas visticamak neatbilst realajai situacijai. Tomér jaatzimé, ka
vairakas pilsétas jaudas izmantoSanas koeficients ir |oti zems, kas var liecinat par nevajadzigam

investicijam siltuma razo$anas jaudu palielinaSanai. Minimalajai uzstaditas jaudas koeficienta
vértibai nevajadzétu but mazakai pa 0.5.
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4.7 att. Uzstaditas jaudas izmantoSanas salidzinajums dazadas CSA sistémas (2017.-2019.gada vidgjie
raditaji)

Planojot siltumapgades sistémas attistibu, btiski noteikt, vai siltumenergijas patérin$
nakotné varétu butiski pieaugt vai samazinaties. Nakotnes slodzes faktors nosaka uzstadito
jaudu atbilstibu nakotnes slodzei (vertéjot 10 -15 gadu perioda).

Lai noteiktu nakotnes siltumenergijas patérinu, nepiecieSams identificét potencialos
siltumenergijas patérétajus un to aptuveno siltumenergijas patérinu gada, k& arT novértét
iespé&jamo siltumenergijas patérina samazinajumu no éku renovacijas projektu Tsteno$anas (sk.
4.8.att.)

Jaunu patérétaju
pieslégSana

Eku energoefektivitates
paaugstinasanas

4 8.att. Galvenie nakotnes slodzes faktoru ietekméjoSie aspekti

Galvenie izejas dati $adam novértgjumam ir potenciali CSA sistémai pieslédzamo éku
platiba un vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérin$ dazada tipa €kas, ka arf renovéjamo éku
platiba un vidgjais siltumenergijas patérin$ uz apkurinamo platibu. Rezultata tiek noteikts, vai
siltumapgades sistémas planotais uzstadito jaudu pieaugums vai samazinajums atbilst nakotnes
prognozei par siltumenergijas patérina izmainam.
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4.9.att. Prognozéjamas siltumslodzes salidzinajuma piemérs

Pieméram, 4.9.attela sniegts salidzinajums esoSajai siltumslodzei un prognozétajai
siltumslodzei, nemot véra, ka energoefektivitates paaugstinasanas batiski parsniegs patérina
pieaugumu no jauniem patérétajiem.

Nakotnes slodzes faktors ir attieclba starp nakotnes maksimali saraZotas
siltumenergijas jaudu un uzstadrto siltuma jaudu.

. Nrai,nékotnes
AN,nékotnes =1- —Z Ny (4.10)

kur
Nraz, nakotmes — Nakotnes maksimala saraZotas siltumenergijas jauda, nemot véra patérina
izmainas prognozi MW;

Lai novértétu siltumtiklu optimalu darbibu, nepiecieSams novértét, vai CSA sistéma nav
neefektivi siltumtrasu posmi. Par to var liecinat zems linearais siltuma blivums. Linearais
siltuma blivums ir atkarigs no patéréta siltumenergijas daudzuma un no kopgja siltumtikla
garuma.

— at
=== (4.11)

kur
L - siltumtiklu kop€jais garums, m.

Realas siltuma blivuma vértibas dazadas CSA sistémas Latvija paraditas 4.10.attéla.
Redzams, ka kritérija vértiba svarstas no vairak ka 4 MWh/m lielakaja CSA sistéma Riga, kur ir
liels patérétaju skaits un iedzivotaju blivums, lidz véertibam, kas ir zem 1,5 MWh/m mazakajas
CSA sistemas ar mazaku iedzivotaju blivumu.
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4.10.att. Lineara siltuma blivuma salidzinajums dazadu pilsétu CSA sistémas
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Planojot siltumapgades tiklu renovacijas projektus vai jaunu posmu blvniecibu, nozimigi
nemt véra, lai péc Sada veida attistibas projektiem linearais siltuma blivums tiek saglabats
eso3aja limenT vai pieaug.

V&l viens batisks aspekts, kas janem véra attistot siltumapgades sistému, ir energétiskas
dro$ibas nodrosinasana pie dazadiem mainigiem apstakliem. Energétiskas drosibas kritérijs tiek
noteikts, ka bazes koeficientam pieskaitamas vai atnemamas vértibas pie attieciga tehnologiska
risindjuma izvéles. Vértibas apkopotas 4.4.tabula. K& galvenie energétisko droSibu
paaugstinoSie aspekti ir akumulacijas sistému integréSana un kurinamo un siltuma razoSanas
tehnologiju diversifikacija. Savukart energétisko drostbu mazina siltumenergijas iepirk§ana no
aréja siltumavota, jo pastav risks, ka siltuma piegade var tikt partraukta vai ta iepirkuma cena
batiski pieaugs.

4.4 tabula
Energétiskas dro$ibas kritériji

Energétiskas

Siltuma razoSanas tehnologijas drosibas kritérijs

Bazes koeficients 1
Istermina akumulacijas sistému ievie$ana 0.2
ligtermina akumulacijas sistémas ievieSana 0.3
Vairak ka divu dazadu siltuma razoSanas avotu integrésana 0.2
Viena veida siltuma razoSanas avota integrésana -0.1

Siltumenergijas iepirk§ana no aréja piegadataja, kas izmanto 0.2
fosilos resursus '
Siltumenergijas iepirk§ana no aréja piegadataja, kas izmanto AER 0.1

Papildus jau augstak apskatitajiem kritérijiem, tiek novértéta ari inovativu risinajumu
ievieSana CSA sistéma, kas veicinatu CSA sistému virzibu uz viedo energoapgadi. Inovaciju
koeficienta vértibas apkopotas 4.5.tabula.

4.5.tabula
Inovaciju kritériji dazadam siltuma un aukstuma razo$anas tehnologijam
. . . . Inovaciju
Siltuma vai aukstuma razosanas tehnologijas koefici
oeficients
Fosilas un biomasas sadedzinasanas iekartas 0
Fosilas un biomasas kogeneracijas iekartas 0
Biogazes kogeneracijas iekartas 0.3
Siltumenergijas vai elektroenergijas raZzo$ana ar saules 0.7
energotehnologijam '
Siltumsiiknis (elektroenergija no tikla) 0.5
Siltumsiknis (AER elektroenergija) 0.8
Siltumenergijas parpalikumu izmantosana 1
Trigeneracija 0.9
Apkartéjas vides aukstumenergijas izmanto$ana 1
Siltumtiklu temperatiiras pazeminasana 1

Ar augstaku inovacijas koeficienta vertibu tiek novéerteta apkartgjas vides
aukstumenergijas izmanto$ana centralizétajai aukstumapgadei, siltumtiklu temperatiras
pazeminasana un siltumenergijas parpalikumu izmanto$ana. Salidzino$i augsta inovacijas
pakape ir arf trigeneracijai, siltumsikna tehnologijai, ja tiek izmantota AER elektroenergija un
saules energotehnologijam. Ja tiek izmantotas vairakas inovativas tehnologijas, tad novértgjuma
pieméro vienu augstako inovacijas koeficientu.
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4.4. Novértéjuma indeksa noteikSana

Talak identificétie kriteriji tiek apvienoti vienota indeksa, izmantojot daudzkritériju analizes
metodi. Daudzkritériju [Emumu pienemsSanas analize ir metode, kas palidz problému risinasana
izvertét alternativas péc kritérijiem un palidz pienemt Iemumu, par labako risinajumu. Ir vairakas
metodes, ko iesp&jams izmantot, lai izvélétos piemérotako un labako problémas risinajumu.
4.11.attéla paraditi galvenie soli novértéjuma indeksa noteikSanai.

A 4

Izejas dafi Kritériju vértibu noteikSana
v

Kritériju normalizéSana

|

Kritériju prioritizéSana |« AHP metode
Noveneju_m a indeksa | TOPSIS metode
noteikSana

4.11.att. Novértéjuma indeksa noteikSanas algoritms

Analitiskas hierarhijas procesa (AHP) metode ir daudzkritériju IEmumu pienem$anas
instruments, ko ir iesp&jams izmantot risinot dazada veida problémas [85]. AHP metode tiek plasi
izmantota ka izvérteSanas instruments, ka ari AHP metodi ir iesp&jams apvienot ar citam
daudzkritériju lEmumu pienemsanas metodem.

Lai veiktu problémas izvértéjamu ar AHP metodi ir nepiecieSams strukturét problemu
(mérkis, kritériji, alternativas) un noteikt prioritaros kritérijus izmantojot paru salidzinajumu [86].
Izvelétie kritériju pari tiek salldzinat péc to svariguma skala no 1 lidz 9, ka redzams 4.6. tabula.

4.6.tabula
Kritériju vertéjums paru salidzinaSanai
Vertéjums Nozime
1 Vienlidzigi svarigi
Nedaudz svarigaks
Vidéji svarigs
Vairak ka vidéji svarigs
Stipri svarigs
Vairak ka stipri svarigs
Loti stipri svarigaks
Vairak ka loti stipri svarigs
Absolti svarigaks

OO |IN DB |WIN

Péc kritériju salidzinaSanas ir nepiecieS8ams veikt ieglto rezultatu parbaudi jeb
konsekvences parbaudi. Ar 8o parbaudi tiek parskatits vai nav radusas kadas pretrunas izvértéjot
kriterijus, ja ir radusas pretrunas, tad nepiecieSams parskatit vai ir skaidri definétas probléma un
kritériji, ka arT parskatit kritériju paru salidzinasanu un izvértét vélreiz.

AHP metodes aprékinasana [86], [87]:

1. Tiek aprekinata normalizéta matrica:

X, =20 (4.12)

kur,
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Cij — kritérija vertiba;
> Cij — kolonnas summa.

2. Tiek apréekinat prioritates vektors:
W, = 22U (4.13)

J 7 n

kur,
> Xj— normalizétas matricas kolonnas summa;
n — kritériju skaits.

3. Tiek noteikta aprékinu konsekvences parbaude:

1
Cvy, = Wet [Cr1Wiq + CioWoq + Ci3Waq] (4.14)
kur,
Cj — matrica;
Wi — prioritates vektors.
Amax = 72 Cvy (4.15)

kur,

Amax — Vid€jais (konsekvences vektors);
n — kritériju skaits;

Cv - konsekvences vektors.

4. Kritériju vertéjumu atbilstiba tiek noteikta :

A -n
Cl = —";La-x1 (4.16)
kur,
Cl - konsekvences indekss.
CI
CR = L CR < 0,10 (4.17)
kur,
CR - konsekvences koeficients.
0.180
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4.12.att. Novertétie kritériju svari

ey
nioﬁnki “ VASSI

UNIVERSITATE



N

Péc AHP metodes aprékinasanas ir ieglts prioritates vektors, kas lauj novertét, kurs ir
svarigakais kritérijs. No AHP metodes iegutie kritériju svari talak tiek izmantoti TOPSIS
daudzkriteriju analizes metodé, kuras pamata ir identificéto kritériju normalizéSana un svérsana,
talak nosakot, cik talu konkréta alternativa ir no ideala pozitiva iznakuma.
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5. CENTRALIZETAS SILTUMAPGADES SISTEMU ATTISTIBAS GADIJUMIZPETES
PIEMERI SILTUMA RAZOSANAS UN PARVADES JAUDU PALIELINASANAI.
METODIKAS APROBESANA

Saja nodala sniegti vairaki pieméri 4.nodala identificéto kritériju pieméroanai, novértgjot
CSA sistémas attistibas perspektivas jaudu palielind$anai. Metodikas aprobacija veikta
vairakam gadijumizpétém, novértéjot dazadus tehnologiskos risindjumus. Sniegtie pieméri
balstiti uz pienémumiem par konkrétdm CSA sistémam, tadé| vienu un to pasu risindjumu
gadijuma skaitliskas vertibas var bat atskirigas.

5.1. Aprobacija parejai no fosilajiem energoresursiem uz AER
Pirma gadijumizpéte saistita ar dabasgazes katlu maju pareju uz biomasas izmanto$anu.

Konkrétaja gadijuma papildus kurinama nomainai tiek analizéta art iespéja apvienot divas netalu
eso$as siltumapgades sistémas un siltumenergiju razot viena katlu maja (sk.5.1.att.).

Divas
skeldas KM
. Divas
. A dabasgazes
skeldas KM KM
? :

5.1.att. Gadijumizpétes ilustracija CSA sistémas parejai uz AER un siltumavotu apvienoSanai

Konkrétas sistémas katlu majas eso$aja situacija uzstaditi dabasgazes katli. Viena no
katlu majam uzstadito sadedzinasanas iekartu jauda ir 3,26 MW, bet otra katlu maja 8 MW
(sk.5.1.tabulu). Patérétajiem nodotais siltumenergijas daudzums ir aptuveni 7146 MWh CSA 1
un 9754 MWh CSA 2, kopa 16 900 MWh, kas tiek izmantotas arT talakaja aprekina.

CSA 1 siltums tiek piegadats 24 daudzivoklu ékam, bet CSA 2 siltums tiek piegadats 41
patérétajam (dazada tipa ekam). Eku Tpatnéjais siltumenergijas patéring svarstas no 83 kWh/m2
lidz 254 kWh/m2 apkurinamas platibas gada, bet vidgjais raditajs ir aptuveni 179 kWh/m2

5.1.tabula
Parskats par katlu majas uzstaditajam iekartam eso$aja situacija.

Katlu maja Veids Jauda, MW UzstadiSanas

gads

CSA 1 Dabasgazes katls Vitoplex 1,4 2002
Dabasgazes katls RK - 1,6 1,86 200

CSA 2 Dabasgaz?sFI;e;(h Ahlstrom 2y 4 1990
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CSA 1, eso8a situdcja ~  ====- CSA 1, energoefektivitates scenarijs

CSA 2, eso8a situdcja = ====- CSA 2, energoefektivitates scenarijs

5.2.att. Siltumslodzes salldzinajums abas CSA sistémas

Lai novértétu siltumagpades sistému darbibu, veikta sarazotas siltumenergijas datu
analize. 5.2.attéla paraditti realie siltumslodzes grafiki CSA 1 un CSA 2, kas attiecigi pika stundas
sasniedz gandriz 3 MW un 4 MW. Veicot siltumslodzes novértéjumu, tika nemta véra éku
energoefektivitates  paaugstinaSanas tendence, kas samazinatu kopéjo saraZotas
siltumenergijas daudzumu. Lai noteiktu siltuma slodzi, gadijuma, ja dala éku tiktu renovétas
(energoefektivitates scenarijs), tika pienemts, ka 30% éku, kuru Tpatngjais siltumenergijas
patérin$ ir virs 180 kWh/m2 gada, tiktu siltinatas (CSA 2 -13 ekas un CSA 1- 8 ékas), un to
Tpatnéjais siltumenergijas patérin§ samazinatos Iidz 100 kWh/m2. Jaatzimé, ka éku renovacijas
ietvaros karsta ddens patérin$ paliktu nemainigs. Rezultata tika noteikts, ka energoefektivitates
paaugstina$anas ietvaros, kopéjais siltumenergijas patérin§ CSA 1 samazinatos par 11%, bet
CSA 2 par 17%.

Ka pirmais scenarijs tiek analizéta jauna 3,5 MW Skeldas katlu maja (KM) CSA 2 un
savienojoSais  siltumtrases posms starp CSA 1 un CSA 2. Paredzéts saglabat esoSos
dabasgazes katlus KM rezerves jaudas un piku slodzes seg$anai. Ka kurinamais tiktu izmantota
meZa vai apauguma Skelda ar mitrumu 30-60% (gan lapu koku, gan skuju koku). KM tiktu
nodro$inata automatiska Skeldas padeve un automatiska attalinata vadiba. Apvienojot sistémas
dabasgazes Tpatsvars bitu 6-8%.

KM savienojosa caurulvada garums viena virziena batu aptuveni 3 km. Turpmakaja
aprékina tiek pienemts, ka tiks izmantotas rlpnieciski izoléta DN 100 caurule grunti, kuras
siltumvaditspéjas koeficients 0,23 W/meC (atbilst jaunai, labi izolétai caurulei).

Otraja scenarija tiek pienemts, ka nepiecieSamais siltums tiks sarazots divas Skeldas KM
CSA 2 (3 MW)un CSA 1 (2,5 MW). Pika slodzes segSanai tiks izmantotas akumulacijas tvertnes,
lai uzkratu siltumu, kad siltuma patérin$ ir neliels un to izmantotu periodos, kad patérin$ ir augsts.
Scenarija paredzams, ka abas CSA sistémas tiks izblvéta Skeldas KM ar attiecigu Skeldas
uzglabadanas laukumu. Ka kurinamais tiktu izmantota meza vai apauguma $kelda ar mitrumu
30-60% (gan lapu koku, gan skuju koku). Aprékinos izmantota Skeldas zemaka sadegSanas
siltuma vértiba 2,12 MWh/tonnu. Katlu lietderibas koeficients 0,85. KM tiktu nodroSinata
automatiska Skeldas padeve un automatiska attalinata vadiba.

Ka treSais scenarijs, kas dalgji raksturo esoSo situaciju, kad siltums tiek razots ar
dabasgazi, tiek analizéta divu jaunu dabasgazes katlu uzstadidana. Saja scenarija tiek pienemts,
ka investicijas ir nelielas, jo esoSajas KM jau ir nepiecieSsama dabasgazes infrastruktra.
NepiecieSams tikai uzstadrt jaunus apkures katlus CSA2 - 3 MW un CSA 1- 2,5 MW. Aprékina
tiek pienemts, ka Tpatnéjas dabasgazes katlu un apsaistes izmaksas ir 80 000 EUR/MW.
Aprékinos izmantota dabasgazes cena 32,5 EUR/MWh.
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Parskats par aprékinos izmantotajiem ievaddatiem un aprékinatajiem tehniskajiem
raditajiem katra no scenarijiem apkopots 5.2.tabula.

5.2.tabula
Analizéto alternativu tehniskie raditaji
Viena s skeldas |, DIVaS
Scenarija apraksts kopiga KM dabasgazes
Skeldas KM KM
Siltumenergijas patérin$ gada, MWh 16901
Uzstadito apkures katlu jauda, MW 6.76 5.5 5.5
Katlu maja sarazo;aazgtumenergua, MWh 91234 20 351 20 351
Siltumenergijas zudumi, MWh gada 4333 3451 3451
Katlu majas elektroenergijas patérins,
MWh gada 425 407 305
Skeldas ievadrtais siltums, MWh 23482 23943 0
Dabasgazes ievaditais siltums, MWh 1341 0 21423
Dabasgazes patérin§, m3 128 0 2040
Skeldas patéring, ber.m3 33546 34204 0
Siltumtiklu garums, m 10358 7758 7758

Balstoties uz veiktajiem aprékiniem, noteiktas 4.nodala definéto kritériju vertibas, ka ar
siltumenergijas razo$anas izmaksas ka galvenais ekonomiska pamatojuma indikators. legatas
kriteriju vértibas apkopotas 5.3.tabula.

Galvenas razo$anas tarifa komponentes ir kurinama izmaksas, darba samaksa, un
kapitalizmaksas, kas bitiski ietekmé razo3anas tarifu. Skeldas KM gadijuma pieaug
elektroenergijas izmaksas, lai nodro$inatu automatisko Skeldas padevi. Tapat Skeldas KM
gadijuma pienemtas augstakas darba speka izmaksas neka dabasgazes KM darbinasanai.
Dabasgazes KM scenarija papildus izmaksas veido dabas resursa nodoklis, kas aprekinatas
izmantojot likmi 1,38 EUR/MWh. Visos scenarijos pienemtas vienadas administrativas izmaksas.
Pie attiecigajiem pienémumiem zemakais apréekinatais razoSanas tarifs ir divu atsevisku Skeldas
KM scenarija, kad tiek izblvétas divas atsevisSkas KM.

Ka redzams 5.3.attéla, vienas kopigas Skeldas KM scenarija izblvétaja caurulvada
neizbégami rastos siltuma zudumi. Pie atbilstoSajiem pienémumiem, siltuma zudumi caur $adu
caurulvadu sastada 882 MWh gada un attiecigi relativie zudumi kopéja CSA sistéma pieaug no
16% I1dz 20%. Attiecigi, samazinas ar linedrais blivums no 2.178 MWh/m uz 1.638 MWh/m, kad
tiek izbuveta viena Skeldas KM un jauns parvades posms, jo batiski pieaug kopéjais tiklu garums.

Primaras energijas faktors tiek noteikts, nemot véra kurinama patérinu siltumenergijas
razo$anai, ka ar elektroenergijas patérinu. Zemakais primaras energijas faktors ir divu $keldas
KM scenarija, kad ir mazaki siltumenergijas zudumi, savukart augstakais primaras energijas
faktors ir dabasgazes CSA sistémai. Tapat arf CO> emisijas pieaug dabasgazes izmantoSanas
scenarija, savukart samazinas cieto dalinu emisijas. AER izmanto$anas Tpatsvars sasniedz
100% divu Skeldas KM, 95% vienas atseviskas Skeldas KM gadijuma, bet ir 0% dabasgazes KM
scenarija. Neviena no scenarijiem nav planota AER kogeneracija vai SP integréSana CSA
sistéma.

5.3.tabula
Analizéto kritériju salidzindjums dazadam alternativam
Viena kopiga Divas Divas
Skeldas KM Skeldas KM dabasgazes KM

Novértéjuma kritériji
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Siltumenergijas raZzo$anas izmaksas,

EUR/MWh 70.85 63.66 75.20
Ipatngjie siltumenergijas zudumi, % 20.41% 16.96% 16.96%
Primaras energijas faktors 0.40 0.32 1.42
Ipatnéjais elektroenergijas patérins,
Wh/MWh 20.0 20.0 15.0
Ipatngjas CO2 emisijas, kgcos/MWh 14.9 2.3 214.3
Cieto dalinu emisijas, g/MWh 48.9 52.4 0.1
AER dala 95% 100% 0%
AER CHP dala 0% 0% 0%
SP Tpatsvars 0 0 0
Uzstaditas Jaud_a§ izmantoSanas 104 197 197
koeficients
Linearais siltuma blivums, MWh/m 1.632 2178 2178
Nakotnes slodzes faktors 0.83 1.02 1.02
Inovaciju koeficients 0 0 0
Energétiskas drosibas faktors 1 1.1 1.1

Abu CSA sisttmu maksimala siltumslodze ir 6,8 MW attiecigi uzstaditas jaudas
izmanto$anas koeficients ir 1.04 vienas kopigas $keldas KM gadijuma un 1.27 abos paréjos
scenarijos, jo papildus slodzi nodro$inatu akumulacijas tvertne. Savukart, nemot véra eku
energoefektivitites paaugstinaSanos, nakotnes maksimala slodze samazinatos lidz 5.6 MW,
pienemot, ka netiek pieslégti jauni patérétaji. Lidz ar to, nakotnes slodzes faktors vienas kopigas
Skeldas KM gadijuma ir 0.83, bet abos paréjos scenarijos 1.024 .

Papildus jau augstak apskatitajiem kritérijiem, noteikti ari energétiskas droSibas un
inovaciju raditaji. Energétiskas drosibas koeficients vienas $keldas KM gadijuma ir 1, bet abos
paréjos scenarijos tas ir 1.1, jo tiek izmantots viens kurindmais (-0.1), bet integréta Tstermina
akumulacijas sistema (+0.2). Neviena no scenarijiem netiek izmantota CSA sistema ar
inovativiem risinajumiem.
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Viena kopiga Skeldas KM Divas $keldas KM Divas dabasgazes KM
W Prioritizeti kritériji ~ m Vienlidzigi kritériji
5.3.att. Kompleksais novértéjuma indekss dazadam alternativam
Aprékinatie kritériji talak tiek normalizéti, svérti un apvienoti vienota novertéjuma kritérija.

legltie rezultati apkopoti 5.3.attéla, kur redzams, ka augstaks kompleksais indekss tiek
sasniegts divu atsevisku Skeldas KM scenarija.
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5.2. Aprobacija AER katlu majas energoefektivitates paaugstinasanai

Nemot véera, ka daudzas Latvijas CSA sistémas jau uzstaditas biomasas sadedzinasanas
iekartas, izvértéti dazadi tehnologiskie risinajumi biomasas siltumavota efektivitates uzlabo$anai
vai nomainai. Saja gadijumizpété analizéts bazes scenarijs, kurd siltumenergija tiek razota
biomasas kogeneracijas stacija, bet ka alternativa tiek izvértéta jauna biomasas katla
uzstadi$ana, papildus dimgazu kondensatora uzstadiSana vai siltumenergijas iepirkSana no
ripniecibas uznémuma (sk.5.4.att.).

Jauns biomasas
katls
Ddmgazu
kondensators ?

L]
Biomasas kogeneracia

5.4 att. Gadijumizpétes ilustracija biomasas siltumavota efektivitates paaugstinasanai

Tehniskie radtaji par CSA eso$ajam uzstaditajam siltuma razoS$anas iekartam redzami
5.4 tabula. Kopéja uzstadita jauda CSA operatoram piederoSaja katlu maja ir 10,5 MW, bet
kogeneracijas stacija, no kuras tiek iepirkts siltums, uzstadita siltuma jauda ir 5 MW.

5.4 tabula
Parskats par katlu maja un kogeneracijas stacija uzstaditajam iekartam esosaja
situacija.
— Katla
. Katla nosaukums un  Jauda, UzstadiSanas . -
Siltuma avots tins MW ads katlu mais lietderibas
P g J koeficients, %
CSA katlu fats Poytechnick 6 2009 82%
mae Katis ECOCOALR 45 1996 75%
CHP Kogeneracijas iekarta 5 2012 )

Turbodent CHP Split 10

Vidéjais patérétajiem nodotais siltumenergijas daudzums konkrétaja CSA sistéma ir 24
523 MWh gada, bet kopé€jais sarazotais siltuma daudzums 30 537 MWh, no kuriem 21 056 MWh
jeb 69% tiek iepirktas no kogeneracijas stacijas.

Kopéjais CSA siltumtiklu garums ir 12,1 km. Kopé&jais rlpnieciski izoléto siltumtiklu
Tpatsvars ir apméram 90%, tomér vidgjie siltumenergijas zudumi siltumtrasés pédéjo 3 gadu laika
ir bijusi robezas no 18 lidz 20%.

Maksimala slodze pédejo tris gadu laika ir gandriz 12 MW, ko veido gan apkures, gan
karsta Gdens, gan siltumenergijas zudumu slodze. Vidéja slodze vasaras perioda ir [oti maza 1,2
MW. Lielaka siltumenergijas patérétaju grupa ir daudzdzivoklu ékas, kuru kopéja apkurinama
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platiba ir 103 tdkstosi m2. Analizéjot Tpatngjos siltumenergijas patérinus daudzdzivoklu ékas,
noteikts, ka vidéjais Tpatnéjais siltumenergijas patérin$ apkurei ir aptuveni 123 kWh/m?2 gada.

Pirmaja scenarija tiek novértéta siltumapgades sisttmas eso$a situacija, kad dala
siltumenergijas tiek iepirkta no kogeneracijas stacijas, bet atlikusT dala tiek sarazota Skeldas KM.
Otraja scenarija tiek pienemts, ka esoSaja KM tiek uzstaditi divi jauni Skeldas apkures katli (1,5
MW un 3,5 MW) ar automatisko Skeldas padevi un papildus integrétas akumulacijas tvertnes
optimalai katlu darbibai un diennakts slodzes izlidzinasanai. TreSaja scenarija tiek pienemts, ka
KM papildus Skeldas katliem tiek uzstadits dimgazu kondensators ar jaudu 1,5 MW, ar kuru
iespéjams atgt energiju, kas tiek patéréta mitruma iztvaicé$anai un izvadita atmosféra dimgazu
augstas temperatiras dé|. Lidzvértigos projektos Latvijas apstaklos iesp&jams atgat 10-15% no
katla jaudas.

Ka tresa izvérteta talakas siltumapgades sisteémas atistibas alternativam tiek izvirzita
siltumenergijas iepirk$ana bazes slodzes (aptuveni 1-1,2 MW) segsanai, izmantojot SP. lespéja
integrét SP analizéta tadél, ko konkrétaja CSA sistéma vésturiski bijusi sadarbiba ar lielu
kokapstrades uznémumu un izblvéta nepiecieSama infrastruktdra (siltummezgls, siltumtikli).
Alternativas izvertéSana tiek pienemts, ka dalu no piegadata siltuma uznémums atgatu no
ZavéSanas procesa un nepiecieSamibas gadijuma papildus piesilditu ar turpgaitas siltumneséja
plasmu. AtlikusT siltuma dala tiktu segta ar KM uzstaditu 2 MW Skeldas apkures katlu un
dimgazu kondensatoru.

Parskats par izmantotajiem tehniskajiem raditajiem dazadu alternativu novértésana
sniegts 5.5.tabula.

5.5.tabula
Analizéto alternativu tehniskie raditaji
Maksimala siltumslodze, MW 12
Siltumenergijas zudumi,
MWh gada 6014
Pardota S|Itumer_1ergua, MWh 24523
gada
% Papildus
Kogeneracija Slgeldgs dimgazu SP
katli
kondensators
1,5 MW 2 MW
Uzstadita siltuma jauda, 5 MW (CHP) 3,5 MW I MW 1 MW (no
MW " (I\g(\%g) 6 6 M%/vl\?\zl\(l)og) uzpémurma)
MW(2009) 6 MW (2009)
Uzstadita elektriska jauda, 1 MW a a a
MW
Dimgazu kondensatora
jauda, MW n/a n/a 24 2.2
Sarazota ,f/'l'\i\‘;r']“e”erg”a’ 9480 30594 30594 21010
lepirkta siltumenergija,
MWh 21056 n/a n/a 9584
Kopéjas |n\|/_:eljtF|{cuas, takst. wa 3516 3 486 2 675

Katram no scenarijam noteiktas kopéjas investicijas, razoSanas izmaksas (kurinama,
elektroenergijas un dimgazu kondensatora darbina$anas izmaksas), personala izmaksas, citas
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izmaksas un pelnas dala. Katram scenarijam noteiktas Tpatnéjas siltumenergijas izmaksas pret
pardoto siltumenergijas daudzumu.

Elektroenergijas patérind katrda no alternativam tiek noteikts analizéjot Tpatnéjo
elektroenergijas patérina raditaju uz sarazotas siltumenergijas daudzumu. Tiek pienemts, ka
uzstadot jaunus Skeldas apkures katlus, Tpatnéjais elektroenergijas patérind samazinasies no
eso$ajam 35 kWh/MWh uz 25 kWh/MWh.

Dimgazu kondensatora izmaksas pienemtas ka 100 000 EUR/MW yzstagnas jaudas, kas
balstitas uz ieprieks veikto projektu izmaksam. Izmaksu analizeé papildus ieklautas arT dimgazu
kondensatora uzturé$anas izmaksas (elektroenergijas, NaOH un apkalpo$anas izmaksas), kas
nedaudz atSkiras dazadas jaudas dimgazu kondensatoriem.

Aprékina tiek pienemts, ka iepirktas siltumenergijas tarifs no kogeneracijas stacijas
sastada 25 EUR/MWh, bet SP scenarija iepirktas siltumenergijas tarifs ir nedaudz mazaks, jo
koksapstrades uznémumam bds iespéja atgit dalu siltumenergijas no kaltéSanas procesa, tada
veida padarot kopéjo siltuma razoSanas procesu efektivitates un izmaksu zina efektivaku.

9.6.tabula redzamas noteiktas indikatoru vértibas katram no analizétajiem scenarijiem.
Zemakas aprékinatas razoSanas izmaksas pie izdaritajiem pienémumiem ir SP izmantoSanas
scenarija.

Siltumenergijas zudumi un linearais siltuma blivums visos scenarijos ir vienads, jo
tehnologiskie uzlabojumi skar tikai siltumenergijas razo$anu.

Zemaka primaras energijas faktora vértiba ir kogeneracijas stacija, jo vienlaikus tiek
izstradata gan siltumenergija, gan elektroenergija. Tas savukart nedaudz paaugstina
elektroenergijas patérinu siltuma razo$anai, ka ari CO, un cieto dalinu emisijas. Visos no
scenarijiem tiek sasniegta 100% AER dala. Papildus novértéta art AER CHP un SP Tpatsvara
pieaugums attiecigajos scenarijos.

Uzstaditas jaudas atbilstibas koeficienta augstaka vértiba ir biomasas katla scenarija, bet
kogeneracijas rezima uzstadita jauda ir augstaka, neka nepiecieSams. Planota nakotnes slodze
ir nedaudz augstaka, neka eso$a — 12.38 MW un nakotnes slodzes faktors parada atbilstibu Sai
slodzei katra no scenarijiem.

5.6.tabula
Analizéto kritériju salidzinajums dazadam alternativam
Skeldas Papildus
Novértejuma kritériji Kogeneracija Katli dimgazu SP
kondensators
Siltumenergijas razo$anas
" izmaksas, EUR/MWh 55.71 60.61 56.56 55.44
Ipatngjie siltumenergijas 19.60%  19.69% 19.69% 19.69%
zudumi, % ' ' ' '
Primaras energijas faktors 0.16 0.34 0.33 0.30
Ipatnéjais elektroenergijas
oatéring, KWHMWh 315 25.0 30.0 25.0
Ipatngjas CO2 emisijas,
kgcoa/MWh 2.9 2.7 2.7 2.7
Cieto dalinu emisijas,
o/MWh 28.8 21.7 21.0 18.5
AER dala 100% 100% 100% 100%
AER CHP dala 69% 0% 0% 0%
SP Tpatsvars 0 0 0 31%
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Uzstaditas jaudas

. ; . 042 0.00 0.27 0.33
izmantoSanas koeficients
Linearais siltuma bltvumes,

MWhH/m 2.027 2.027 2.027 2.027
Nakotnes slodzes faktors 0.40 0.04 0.10 0.09
Inovaciju koeficients 0 0 0 1
Energétiskas droSibas 0.9 11 11 1

faktors

Papildus jau iepriek$ apskatitajiem kritérijiem, noteikti ari energétiskas dro§ibas un
inovaciju raditaji. Energétiskas drosibas koeficients kogeneracijas stacijas gadijuma ir 0.9, jo
siltumenergija tiek iepirkta no aréja piegadataja. Biomasas katlu un dimgazu kondensatora
scenarija tas ir 1.1, jo tiek izmantots viens kurinamais (-0.1), bet integréta Tstermina akumulacijas
sisttma (+0.2). SP scenarija Sis koeficients ir 1, jo siltumenergija tiek iepirkta no aréja
piegadataja, bet ir uzstadita Tstermina akumulacijas sistéma. Inovacija identificéjama tikai 4.
scenarija, ja tiek integréti SP no razo$anas uznémuma.

0.80
0.70
3 060
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£ 040
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2.
. l L]
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CHP scenarijs Skeldas katls Dimgazu kondensators  Siltumenergija no
razo$anas uznémuma

m Ar prioritizétiem kritérijiem  m Ar [idzvertigiem kriterijiem
5.5.att. Kompleksais novértéjuma indekss dazadam alternativam
legltie novértéjuma rezultati redzami 5.5.attéla. SP scenarija rezultati ir augstaki pie
lidzvértigiem kritérijiem, savukart pie prioritizétiem kritérijiem augstaka vértiba ir kogeneracijas
stacijai. Attiecigi var secinat, ka abas alternativas pie daZadiem nosacijumiem var tikt
atbalstamas CSA attistibai.

8.3. Aprobacija parvades tiklu modernizacijai

|dentificétie kritériji var tikt attiecinami arT gadijumos, kas planots modernizét siltumtiklus.
Saja gadijumizpété analizétas tris alternativas, kas salidzina jaunu patérétaju pieslégsanas
novértéjumu un tiklu temperatiras pazeminasanu. Papildus tiek apskatita alternativa, kura
pazeminas patérétaju slodze eku energoefektivitates paaugstinasanas dé| (sk.5.6.att.).
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5.6.att. Gadijumizpétas ilustracija tiklu modernizacijas scenarijiem
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5.7 att. Siltumslodzes izmainas dazados scenarijos
5.7.tabula
Analizéto alternativu tehniskie raditaji
Esosa situacija 2.scenarijs 3.scenarijs
Jaunu patérétaju
EsoSie Jaunu patérétaju  pieslégsana pie pazeminata
Apraksts siltumtikli un pieslégSana pie  temperatiras reZima. Eku
patérétaji esosa rezima energoefektivitates
paaugstinasanas
Siltumiklu 90/60 90/60 70/45
temperatiras grafiks
Siltumtiklu garums, m 12078 13753 13753
Pardota siltumenergija, 24523 28048 26818

MWh gada

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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Maksimala

siltumslodze, MW 138 13.38 12.26

Siltumenergijas

zudumi, M\Wh gada 6013 6655 5251

Uzstadrtta siltuma

jauda, MW 11.8 13.38 12.26

Katlu maja sarazota
siltumenergija, MWh 30594 34703 32069
gada

Eso$aja situacija siltumenergijas patérins ir 24 523 MWh gada un zudumi sastada 6013
MWh gada. 2.scenarija tiek analizétas CSA sistémas attistibas perspektivas, piesleédzot jaunus
patérétajus. Scenarija identificétas aptuveni 30 sistémai potenciali pieslédzamas dazada tipa
ekas ar kopégjo patérinu 3526 MWh gada. NepiecieSamais papildus izblvejamais siltumtiklu
garums bltu 1675 m. Savukart 3.scenarija papildus tiek analizéts, ka samazinas siltumenergijas
patérind éku energoefektivitates paaugstinaSanas dél. Lai noteiktu siltuma slodzi péc éku
energoefektivitates paaugstinaSanas, tika pienemts, ka tiktu siltindtas paSvaldibas un
daudzivoklu kas, kuru Tpatngjais siltumenergijas patérin$ apkurei ir virs 140 kWh/m2 gada, un
to Tpatngjais siltumenergijas patérins, veicot attiecigus renovacijas darbus, samazinatos lidz 90
kWh/m2. Sadiem priek$nosacijumiem atbilst 16 daudzivoklu un pasvaldibas &kas jeb 13% no
kopéja CSA pieslégto €ku skaita. Jaatzimé, ka ku renovacijas ietvaros karsta ddens patéring
paliktu nemainigs. Rezultata tika noteikts, ka energoefektivitates paaugstinasanas ietvaros,
potencialais siltumenergijas patérina samazinajums ir aptuveni 1020 MWh gada jeb 5% no esosa
daudzdzivoklu un pasvaldibas eku patérina. Pienemot, ka par aptuveni 5% varétu samazinaties
arT uznémumiem piedero$o éku siltumenergijas patérin$, kopéjais potencialais siltumenergijas
samazinajums energoefektivitates paaugstinasanas de| veido aptuveni 1230 MWh gada.

Papildus 3.scenarija tiek analizéta tiklu temperatiras pazeminaSanas iespéja.
Potencialais pazeminatas temperatiras grafiks batu no eso$a reZzima 90/60 uz temperatiras
rezimu 70/45. Nemot véra konkrétas CSA siltumtiklu garumus, diametrus un tehnisko stavokli,
tika izveidots siltumtiklu modelis, kas lauj noteikt siltumenergijas zudumus pie dazadiem
temperattras grafikiem. Eso$aja situacija vidéjie siltumenergijas zudumi sastada 6014 MWh
gada jeb 20% no sarazotas siltumenergijas. Temperattras grafika 70/45 ievieSana |auj ietaupit
1298 MWh gada uz siltuma zudumu rékina. Zudumu samazinajums attiecigi |auj ietaupit art
kurinama patérinu katlu majas.

Saja gadijumizpété netiek padzilinati salidzinatas siltumavotu tehnologiskas alternativas,
tiek pienemts, ka visa siltumenergija tiek sarazota ar biomasas katliem, kas atbilst patérina
slodzei.

5.8.tabula
Analizéto kritériju salidzinajums dazadam alternativam
Novértéjuma kritériji Esosa situacija  2.scenarijs 3.scenarijs
Siltumenergijas raZzo$anas
izmaksas, EUR/MWh 60.09 58.09 57.09
Ipatngjie siltumenergijas zudumi, % 19.7% 19.2% 16.4%
Primaras energijas faktors 0.34 0.34 0.33
Ipatnéjais elektroenergijas patérins,
Wh/MWh 25.00 25.00 25.00
Ipatngjas CO, emisijas, kgcoo/MWh 2.73 2.73 2.73
Cieto dalinu emisijas, g/MWh 21.68 21.64 21.82
AER dala 1.00 1.00 1.00
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AER CHP dala 0.00 0.00 0.00
SP Tpatsvars 0.00 0.00 0.00
Uzstaditas Jaud.ag izmantoSanas 0.00 0.00 0.00
koeficients
Linearais siltuma blivums, MWh/m 2.03 2.04 1.95
Nakotnes slodzes faktors 0.00 0.00 0.00
Inovaciju koeficients 0.00 0.00 1.00
Energétiskas drosibas faktors 1.00 1.00 1.00
1.00
£ 080
% 0.60
1S
> 0.40
5
0.00
Eso3a situacija 2.scenarijs 3.scenarijs

| Prioritizeti kritériji ~ ® Lidzvertigi kritériji
5.8.att. Kompleksais novértgjuma indekss dazadam alternativam

5.6.tabula apkopotas analizéto kritériju vértibas, no kuriem galveno ietekmi sniedz
siltumenergijas razo$anas izmaksu, zudumu, lineara siltuma blivuma un inovaciju koeficienta
véertibas. Attiecigi, 5.8.attéla redzams, ka augstakais novertgjums ir 3.scenarijam.

VPP-EM-EE-2018/1-0002
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6. REKOMENDACIJAS CENTRALIZETAS SILTUMENERGIJAS RAZOSANAS UN
PARVADES JAUDU PALIELINASANAS IZVERTESANAI

Balstoties uz veikto dazadu aspektu analizi, sniegtas rekomendacijas siltumenergijas
razo$anas un parvades jaudu palielind$anas izvérteésanai.

6.1. NepiecieSamas izmainas tiesiskaja requléjuma

Eiropas Savienibas direktiva par energoefektivitati ir uzsverts, ka dalibvalstim ir jaizverte
pasreizéja situacija - cik efektivi tiek razota, transportéta un izmantota energija. Pirms jaunu
energijas razotaju un pieslégumu izveides vai eso$o parvértésanas ir jaizvérté esoso energijas
razotaju un pieslégumu efektivitate. Lai novértétu, vai ir nepiecie$ams jauns energijas razotajs,
janovérte, vai tuvéjas razotnés SP varétu nodot CSA un aukstumapgades parvades tikliem un
talak pateréetajiem.

Direktiva 2012/27 mudina ES dalibvalstis savos tiesibu aktos ieviest Sadus noteikumus:

e tiesiskais regulégjums CSA sektoram, kas uzlabo energoefektivu centralizéto
siltumu un dzesé$anu, alternativo energijas avotu izmanto$anu un siltuma
patérina samazinasanu. Tomér visas Sis darbibas batu jaisteno tikai tad, ja tas ir
tehniski iespé&jams, finansiali dzivotspéjigs un samérigs ar potencialo energijas
ietaupTjumu;

e (CSA sektora regulédana ta, lai tarifi motivetu energoefektivitates paaugstinasanu
un dinamiska cenu pieméroSana varétu motivét patérétajus izmantot
siltumenergiju energoefektivi;

e dalbvalstis tiek mudinatas izstradat visaptveroSu novértéjumu par |oti efektivas
kogeneracijas un efektivas CSA un dzesé&$anas potencialu. Sim novértgjumam ir
jakalpo ne tikai ka cela kartei labvéligam investicijam siltumenergijas razo$anas
sektora, bet arT par etalonu jebkura jauna siltumenergijas razo$anas projekta
izvertéSanai, kas atSkiras no celvedi noradita. Izmaksu un ieguvumu analizes
gadijuma, kura ka minimums tiktu nemts véra klimats, eso$a situacija,
ekonomiska dzivotspéja un tehniska piemérotiba, tika konstatéts, ka piedavatais
projekts ir vismaz vienads ar ce|vedT noradito vai labaks par to, un uz ta pamata
varétu tikt izsniegta blvatlauja. TaCu pretéja rezultata gadijuma celvedis kopa ar
jauna projekta izmaksu un ieguvumu analizi veidotu juridisku pamatu blvatlaujas
atteikumam, pamatojoties uz tiri ekonomiskiem un patérétaju aizsardzibas
argumentiem.

Lai augstakminétos juridiskos instrumentus ieviestu speka esosajos Latvijas tiestbu aktos,
CSA sistéma btu japadara pievilcigaka patérétajiem, Energétikas likuma izvertéjot iespéju par
pienakumu izmantot centralizéto siltumu, ja tas atbilst valsts energoplanam (proti, CSA ir
padarita sapratiga, energoefektiva un rentabla, ilgtspéjiga). Ja tas tiks sasniegts, patérétaji
uzskatis CSA sistému par konkurétsp&jigu risinajumu. Sim noldkam CSA sistémai japieskir
nepiecieSamie instrumenti, lai ta konkurétu ar alternativam un joprojam pilditu citus savus
pienakumus, pieméram, stabilu, nepartrauktu un drosu siltumapgades pakalpojumu sniegsanu.

Papildus reguléjums var tikt ieviests bavatjauju izsnieg8anas procesa. Dala no nodevuma
identificétajiem kritérijam var tikt ieviesti likumdo$ana, un to neievéro$ana var bat par pamatu
blvatlaujas izsniegSanas atteikumam jaunu siltumenergijas razo$anas avotu bavniecibai,
pamatojoties tikai uz ekonomiskiem un patérétaju aizsardzibas argumentiem. Tas palidzétu
pastavigi dinamiski parskatit valsts energoplanu un pasvaldibu siltumapgades risingjumus, jo
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jebkurs jauns pieejamais risinajums tiktu nekavéjoties novertéts attieciba pret esoso situaciju, lai
parliecinatos, vai izvélétais risinajums joprojam ir patérétajiem piemérotakais. Otrkart, tas lautu
aizsargat efektivu un pardomatu CSA sistému no nepamatotiem traucejumiem vai pilnigas
iznicina$anas. Tas nodroSinatu milzigu likumdoS$anas atbalstu ilgtspéjigu, efektivu, sapratigu un
samérigu CSA sistému attistibai, kas varétu darboties ilgtermina un sniegt labumu patérétajiem.

6.2. Kritériju izmantosana pasvaldibas planosanas dokumentos un fondu
finanséjuma pieskirsana

Pétijuma identificétie kritériji un metodika dazadu CSA attistibas alternativu salidzinaSanai
var tikt izmantota gan izstradajot pasvaldibu ilgtermina siltumapgades attistibas stratégijas, gan
pieskirot finansialu atbalstu CSA investiciju projektiem.

lepriek$éja planoSanas perioda pieSkirot ES finansgjumu CSA sistemu attistibai,
siltumapgades uznémumiem un siltumenergijas razotajiem bija nepiecieS$ams pamatot
potenciala attistibas projekta atbilstibu vairakiem kvalitates kritérijiem, ka art sniegt tehniski
ekonomisko pamatojumu. Tomér noteiktas vadlinijas tehniski ekonomiska pamatojuma izstrade
nebija skaidri definétas, nenosakot dazadu alternativu vispusigu salidzinaSanu. Nodevuma
identificétie kritériji batu jaieklauj tehniski ekonomiskaja pamatojuma, lai vértétu dazadas CSA
attistibas alternativas no dazadam perspektivam, ka arf, lai veicinatu CSA operatorus nemt véra
tadus faktorus, ka nakotnes siltumenergijas patérina izmainas, uzstadito iekartu noslodzes
faktoru, ka ari raditas ietekmes uz apkartéjo vidi.

Nozimigs aspekts dazadu alternativu salidzinaSana ir visu siltumapgades sistémas
elementu ieklauSana novéertéjuma. CSA attistibas projekta ietekme jaanalizé ieklaujot visas
sadalas, tai skaitd, siltumenergiju, kas tiek iepirkta no argjiem siltumenergijas razotajiem,
siltumenergijas parvadi un patérétajus.

Latvijas Nacionalais energ@étikas un klimata plans lidz 2030.gadam nosaka, ka attistibas
projektos jaievéro principu “energoefektivitate pirmaja vieta”. Sis princips janem véra, planojot
jaunas siltumenergijas razo$anas jaudas, analizéjot potencialo siltumslodzes samazinajumu éku
energoefektivitates paaugstinasanas dél. Nodevuma sniegti pieméri, ka siltumenergijas patérina
samazinajumu iesp&jams noteikt, izmantojot minimalu informacijas daudzumu par éku platibu un
Tpatnéjo siltumenergijas patérinu apkurei.

6.3. ligtermina attistibas planosana un pasvaldibu lomu CSA attistiba

Veértgjot Latvijas ilgtermina plano$anas dokumentus, ir novérota sadrumstalotiba un
pretrunas. No vienas puses raugoties, ir uzsvérta nepiecieSamiba veicinat energijas razo$anu
no AER, bet taja pasa laika nav skaidru atbalsta mehanisma parejai uz tiem. Turpinas atbalsts
fosilajam kurinamajam nodoklu atlaizu forma, un netiek saskatita iespéja tuvakaja laika
pakapeniski partraukt to izmanto$anu. ligtermina plano$anas dokumenti nesniedzas talak par
2030. gadu, kas var radit problemas nakotné, piesaistot investicijas.

CSA nozare ir atstata paSvaldibu zina, un tam ne vienmér ir pietiekami finansu un
administrativie resursi, lai sasniegtu nepiecieSamos klimata un vides mérkus. Par to liecina
eso$as ilgtspéjigas attistibas stratégijas, kuru kvalitate ir |oti atSkiriga. Bltu jasniedz lielaks
atbalsts regioniem un pasvaldibam no valsts valdibas puses, shiedzot gan praktisku, gan
finansialu atbalstu.

Izstradajot politikas instrumentus valsts un paSvaldibu [iment, butu ieteicams veidot
dialogu ar uznéméjiem. CieSaka sadarbiba varétu palidzet rast valstij izdevigus un uznémeéjiem
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pienemamus risinajumus, ka art $ada gadijuma, politikas instrumentus bltu vieglak ieviest un
istenot.

Centralizéta aukstumapgade var bt viens no stlirakmeniem elektroenergijas patérina
samazinadanai un efektivakai primaro resursu izmantoSanai. Latvija centralizéta dzeseSanas
sistéma Sobrid nepastav, tomér blivi apdzivotas pilétas ar daudzam komercsektora ékam varétu
identificét ieverojamu dzeséSanas slodzi. Valsts limena ilgtermina plano$anas dokumentos
dzeséSanas nozares attistibas planiem ir pievérsta maza uzmaniba, bet regionala un vietéja
[iment tai nav pievérsta nekada uzmaniba.

6.4. Siltuma parpalikumu integrésana CSA sistéema

SP ir identificéts ka bitisks parametrs nakotnes viedas energijas sistémas, kas varétu
kalpot ka siltuma avots liela méroga siltumsiknos. Kopgjais noteiktais atkritumu siltuma
potencials no rlpniecibas uzpémumiem Latvija ir 272 GWh gada. Aptuveni 86% no
identificétajiem SP atrodas tie§a CSA zona jeb mazak neka 2 km attaluma no katlumajam, un to
varétu integrét CSA tikla. Tomeér ekonomiski batu iesp&jams integrét aptuveni 40 % no kopéja
SP potenciala pietiekami zemo caurulvadu izmaksu dél.

Salidzinot tehniski ekonomisko SP potencialu ar eso$o siltuma pieprasijumu, var secinat,
ka CSA sistemas varétu izmantot 83 GWh jeb 31 % no teorétiska SP potenciala. legatais tehniski
ekonomiskais SP potencials varétu segt tikai 2-3% no kopéja valsts CSA pieprasijuma. legitie
zemie potencialie rezultati ir tapéc, ka Latvija ir mazs energoietilpigo rlipniecibas nozaru skaits.
Lidz ar to, valstis, kas vairak balstitas uz pakalpojumu nozarém, ir |oti svarigi identificét citus SP,
pieméram siltumu no datu centriem, lielveikaliem, dzeséSanas iekartam, notekiidenu attirisanas
iekartam.

SP efektivakai integréSanai bitiski ir pazeminat siltumtiklu temperatiru, Iidz ar to, paraléli
nepiecieSams analizét pazeminatas temperatiras siltumneséja izmanto$anu tiklos.

Tomér rlpniecisko SP integracijas potencials joprojam javérteé pasvaldibu méroga, jo
vairakas pilsétas katlu majas atrodas rapnieciskajos rajonos tuvu razo$anas uznémumiem.
Planojot ilgtermina investicijas jaunos katlos vai siltumenergijas razo$anas tehnologijas, kuras
varétu aizstat ar rlipnieciskajiem SP, lokala siltuma potenciala novéertéjums ir batisks.
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